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7KLV (XURSHDQ 7HFKXQUGEGWOLQH IRU (XURSHDQ 7THFKQLFDO -
$VVHVVPHQW LV LVVVXHUGIHQLPHQVLRQDO 1DLOLQJ 3ODWHYV
DFFRUGDQFH ZLWK (XURSHDQ $VVHVVPHQW 'RFXPHQW ($'
SHIXODWLRQ (8 1R

RO WKH EDVLV RI

7KLY YHUVLRQ UHSOKHH¥/$ ZLWK WKH VDPH QXPEHU DQG L
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7HFKQLFDO GHWRGKSWLIR@GRLEWHQGHG XVH

6SHFLILFDWQWE GRGHMKKVIH LQ DFFRUEGBMH EH ZLWK WKH DSSOLF

3HUIRUPDQFH RI WKH SURGXFW DQG UHMWY HDYNMHW WPRH QW H PHWKRGV .
OHFKDQLFDO UHVLVWDQFH DQG VWDELOLW\  %:5
6DIHW\ LQ FDVH RI ILUH %:5

+\JLHQH KHDOWK DQG WKH HQYLURQPHQW %:5
6XVWDLQDEOH XVH RI QDWXUDO UHVRXUFHV %:5
*HQHUDO DVSHFWS®HIHRDWHHGFWRRWKHKH SURGXFW
OHFKDQLFI® H BQIGVWWDELOLW\

$VSHFWV UHOWDMMYBDQFEMWRHVBKH SURGXFW
*HQHUDO DVSHFWV UHODWHG WR WKH ILWQHVV IRU XVH Rl WKH SUF

$WWHVWDWLRQ DQG YHULILFDWLRQ RI FRQVWDQF\ Rl SHUIRUPDQFH
$9&3 VI\VWHP

7HFKQLFDO GHWDLOV QHFHVVDU\ | RW\ WWKHHP L ADS/O MRACHHQDMESED ULFOD ERO HW(SH
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3DJH RI RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $WWEKKHWGPRQW QR (7%

7UDQVODWLRQV RI WKLV (XURSHDQ 7HFKQLFDO $VVHVVPHQW LQ
RWKHU ODQJXDJHV VKDOO IXO0\ FRUUHVSRQG WR WKH RULJLQDO
LVVXHG GRFXPHQW DQG VKRXOG EH LGHQWLILHG DV VXFK

&RPPXQLFDWLRQ R WKLV (XURSHDQ THFKQLFDO
$VVHVVPHQW LQFOXGLQJ WUDQVPLVVLRQ E\ HOHFWURQLF
PHDQV VKDOO EH LQ IXOO H[FHSWHG WKH FRQILGHQWLDO
$QQH[ HV UHIHUUHG WR DERYH +RZHYHU SDUWLDO
UHSURGXFWLRQ PD\ EH PDGH ZLWK WKH ZULWWHQ FRQVHQW RI
WKH LVVXLQJ 7THFKQLFDO $VVHVVPHQW %RG\ $Q\ SDUWLDO
UHSURGXFWLRQ KDV WR EH LGHQWLILHG DV VXFK



3DJH RI RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $WWEKKHWGPRQW QR (7%

., 63(&,),8& 3857 2) 7+( 7KLV VXSSRUW PD\ EH HLWKHU D
(QJLQHHULQJ :RRG 3URGXFW OLV!

(8523(31 7(&+1,&%/ FRQFUHWH :LWK UHJDUG WR PRL
$66(660(17 VXSSRUW DQG RUSR RV VRO biF KOF RN

DQG GHILQHG LQ IRULWKH &R
THFKQLFDO GHVFULSWLRQ BHB®HN RGXAHW VWO REGH RXW RI JDOY
LQWHQGHG XVH SRVVLEOH LQ VHUYLFH FODVYV D

0

THFKQLFDO GHVFULSWLRQ RI WKH &RQFHDOHG /Og?QF()S +DQJ

7KH 6,06321 6WURQJ 7LH &RQFHDO %&va D

WKUHH GLPHQVLRQDO QDLOLQJ S V\P( WB&Q{J‘I—I]'F\%N
V

* * ! —
VWHHO *UDGH 6 = DFFRUG WULDO DQG P

VWDLQOHVV VWHHO DQG

RU D VWDLQOHVYV VWHHO ZLWK D \}V \)/}['PIB—' S@g(?&
VWUHVV RI 1 PP RU D PLQLP R V DUH H
VWUHQJWK RI 1 PP RU DOX U RU WKH
DFFRUGLQJ WR ',1 7KH UDQ V PE gl\ilgLUH RI LQGR
$SSURYDO FRQVLWKWQJRIU W DAKLAX HP H KHI
FRPPRQ WKH QHFHVVLW\ WR SUD W % HV\YV

WKH MRLVW IRU WKH GRZHOV SD )‘ BL é |8_|§ $ FRQFHD

(710 %71 %7 %7 %7& %7$/8
IDPLO\ 7KH\ DURULQRRI® GREB G FRééSi?@ ’ﬁﬁ{ ZKLFKDLV UHVLVWDQV
DQG ZRRG FRQFUHWH FRQQHFWL SO PYEENM 03

IURP  f WR [ 7KH JHRPHWU\ DQQKMW\PIQRGSQ'U%GWKHQWR%%\QFWRUV

DUH JLYHQ LQ $QQH[HYV FRUURVLRQ VKDOO GHILQHG

\ DW WKH
(7% DQG (76 FRQQHFWRUV DUH é \é Y@;ﬁ;@g@i% E O
IDFH IL[HG FRQQHFWRUV WR EH llsé':} H\% WF;'IJ:RI-?O/

FRQQHFWLRQV

HG WR EH
F&Res DQG ,&67 DUH WZR SLHFH Q %’\P)?S \%E%VRQ\
QQHFWRUV WR EH XVHG LQ WLP AN
(/ FRQQHFWRUV DUH RQH SLHFH L ;% .
FRQQHFWRUV WR EH XVHG LQ WLP%W qD\(R/ \% LFIQZSVEd'\
1

ZHOO DV FRQQHFWLRQVY EHWZHH L W DQG D
FRQFUHWH VWUXFWXUH RU D VWHI?

P PEH
(/6 FRQQHFWRUV DUH RQH SLHFH QQHF\C/(?
FRQQHFWRUV WR EH XVHG LQ WLP 5&//

7KH FRQQHFWRUV DUH PDGH IUR
$: 7 DFFRUGLQJ WR (1 FQOLG WLF

A\‘/’V Qgg,t% PHFK
RI 03D DQG D PLQLPXP XOWLP \ XVH LQ

\LHOG VWUHQJWK RI 03D D PL \IN

'LPHQVLRQV KROH SRVLWLRQV ﬂi}m}f«

VKRZQ LQ $QQH[ ' WR ' 7\SLFD 'gle? é WA_(?g r&?@ HEWRU\

VKRZQ LQ $QQH[ & '— FRQQHFV
D FRQFUHWH VWUXFWXUH RU C

6SHFLILFDWLRQ RI WKH LQW}“-Q%HEY{VERIQQ/ PDGH LQ WKL)
DFFRUGDQFH ZLWK WKH DSSOLRKREQVY 3i'—|QW DUH EDVHG RQ DQ D

7KH LQWHQGHGORYHL RAWUIRIDJ 7LH &EROHHDOWMIEGH FRQQHFWRUV RI \HI
%HDP +DQJHUV LV WR HVWDEOLVK FRQQHFWLRQV RI MRLVWV ZLWK
UHFWDQJXODU FURVV VHFWLRQV 7WHR LWRHEDWERLQIRYWY HRKRAHWKH
UHTXLUHPHQWYV IRU PHFKDQLFDO URWNWWDGFMHEQBWWDEXDUWRWHE
VDIHW)\ L Q X V H L Q SVWHN P HQW H%®& GA HEXVR P UHWWR
SHTXLUHPHQWYV JXD@G®/LRQ 5(8 PHPKDO ORU FKRRVLQJ WKH ULJKW
EH IXOILOOHG HISHFWHG HFRQRPLFDOO\ UHDVRC
7KH MRLVW PD\ EH HLWKHU Rl VROAWNVYDZQ RU (QJLQHHULQJ

‘RRG 3URGXFW OLVWHG LQ $QQH][ &



3DJH RI RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $WWEKKHWGPRQW QR (7%

SHUIRUPDQFH RI WKH SURGXFW DQG URUHUW Q AW MARV WH G\

&KDUDFWHULVWLEF $VVHVVPHQW RI FKDUDFWHULVWL

OHFKDQLFDO UHVLVWDQFH DQG VWDELOLW\ %:5

&KDUDFWHULVWLF ORDG FDUU\LQJ6HHIHSH PG QW |

6WLIIQHVYV 1R SHUIRUPDQFH DVVHVVHG

'XFWLOLW\ LQ F\FOLF WHVWLQJ 1R SHUIRUPDQFH DVVHVVHG
6DIHW\ LQ FDVH RI ILUH %:5

SHDFWLRQ WR ILUH 6,03621 6WURQJ 7LH &RQFHDOHG
-RLVW (QG FRQQHFWRUV DUH FOI

LQ DFFRUGDQFH ZLWK (1 L

(& DPHQGHG E\ (& '"HFLVLRQ

+\JLHQH KHDOWK DQG WKH HQYLURQPHQW %:5

,QIOXHQFH RQ DLU TXDOLW\ 7KH SURGXFW GRHV QRW FRQW
VXEVWDQFHYVY VSHFLILHG LQ 75

6XVWDLQDEOH XVH RI QDWXUDR 3IHVIRXIPPBHVF H% HBWHUPLQHG

*HQHUDO DVSHFWV UHODWHGT7WR W& HB3$HU I RAIPDOREGH 7Ll &RQF
WK H SURGXFW +DQJHUV DQG -RLVW (QG FRQC
DVVHVVHG DV KDYLQJ VDWLVIC
VHUYLFHDELOLW\ ZKHQ XVHG LQ
WKH WLPEHU VSHFLHV GHVFULE
VXEMHFW WR WKH FRQGLWLRQV
DQG

,GHQWLILFDWLRQ 6HH $QQH[ $

6HH DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ LQ VHFWLRQ +

,Q DGGLWLRQ WEADWKHVVBHBDWEQJ WR GDQJHURXV VXEVWDQFHV FROWTILQHIE R KWKL Y H(
DSSOLFDEOH WR WKH SURGXFWV SRVEGQUXPRS KDQ OMV RIRIRBMY. B\ D QEPIR@IDAMLIRIWVL B 8 GS DR Y L \
PHHW WKH SURY LWIUREW RR QV B H REGRENAHY UBHHT X IODHWPIHROW WRHHG DOVR WRWHHERBSOLHG ZLWK ZK



3DJH RI RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $WWEKKHWGPRQW QR (7%

OHFKDQLFDO UHVLVWDQFH DBUWWPHDBLMWMW)\ ZKHQ XVHG LQ W
WLPEHU VSHFLHV GHVFULEHG LQ (X
6HH DQQH[ ' IRU FKDUDFWHULVWLFR Q& D\8LRDWUGIHYL QFHEES B\F VWU M IV/F H
RI WKH 6,03621 6WURQJ 7LH &RQFHDOHG %HDP +DQJHUV
DQG 6,03621 6WURQJ 7LH -RLVW (Q6H FRIFGDEWBUW\ RI WKH &RQFHL
XQGHUVWRRG DV WKHLU DELOLW
7KH PHFKDQLFDO FDSDFLWLHV RX{Q B/KAH SEARIEFGHD G H GR UFRHDDWPL R Q V
KDQJHUV DQG -RLVW (QG FRQQHFWRUV DUH GHWHUPLQHG E\
FDOFXODWLRQ DVVLVWHG E\ WHVWLQJ DO BHN BULESIGF WY W KB O VG
*XLGHOLQH FODXVH 7KH\ MKW KR G LERG XMW G IRU
GHVLJQV LQ DFFRUGDQFH ZLWK (1 (XURFRGH
RU D VLPLODU QDWLRQDO WLPEHUSRRGHDOHG %HDP +DQJHUV DQG -
PDQXIDFWXUHG LQ DFFRUGDQFH Z
7KH ORDG EHDULQJ FDSDFLWLHV JKYRQHDX $Q QHEKQLFRIOWKS$VVHVV
FRQFHDOHG EHDP KDQJHUV DQG -RDYWIDHEG W X RMIHFWRAHN KBY HDV L
EHHQ GHWHUPLQHG EDVHG RQ WKRI XWKHRE GRQWHEW R/ HY) MIROVL RW G
[ LQ DFFRUGDQFH WR (7% GRDQ G Q/ FUKHZ W BDRIKIQLFDO GRFXPH
GHVFULEHG LQ $QQH[ & ,W LV DOORZHG WR XVH FRQQHFWRU
VFUHZV RU FRQQHFWRU QDLOV 6[036RU 6WURQRU7LH [&RQFHDOHG
LQ DFFRUGDQFH WR (7% -R&DWH(ES FRYBGHFWRUV VKDOO E
FDOFXODWLRQV KDYH WR EH FDUULSIKEF RM\W W\WR USKHF W/ U PIOQ 8 HVK Bl QO FR
EHDULQJ FDSDFLW\ RI WKH FRQQHBWRWDB@EHDULQJ FDSDFLWLHV JLY}I
DSSO\LQJ WKH rRSIDEFRRUL BWMIS H\Q G
7KH GHVLJQ DOVR DOORZV WKH XNMB HRID @W WHDUSYH.G HQA. MWV L QO R D (
DFFRUGDQFH WR (1 ZLWK D GLID/PIHRAQHDUD LS WWKIHD O D/@IH W\ IDF W F
PP DQG D PLQLPXP OHQJWK RI PP DVVXPLQJ
D WKLEN VWHHO SODWH ZKHQ FDORXDDWLQJ WIK MW IOH V&R QB 8 DDMH.® %
EHDULQJ FDSDFLW\ ,I QR FDOFXO DQ\A F® D @K HWARIIG/H WDR U\M & BX PWKLSFSQR
IDFWRU HTXDO WR WKH UDWLR €BWIWHQU WRHHEKDIUD FWNHLRW VR
ZLWKGUDZDO FDSDFLW\ RI QUKHD DFGSBA W HBSWKBREBDGHEH &( PDUN}
WKH FKDUDFWHULVWLF ZLWKGUPR@RUH RS D6 LMDWXHR RR WK & F K H VOH
FRUUHVSRQGLQJ FRQQHFWRU QD LFRD DFFIRWIGH D 1 VG MDINEHDGH 199 W® H
(7% LV DSSOLFDEOH IRU WRDW ORKH IEFHDQIL @GHYLFH KDV EH
FDSDFLWLHV RI WKH FRQQHFWLRQDQG LQVWDOOHG

1R SHUIRUPDQFH KDV EHHQ GHWHUP L&REF HIO)O WE OWMOR Q- DIQR H U V
GXFWLOLW\ RI D MRLQW XQGHU F\PGISE RSHMDMWHOS H NKP@QHM G IROC
LQVWDOODWLRQ SODQ DQG UHO
7KH FRQWULEXWLRQ WR WKH SHUZRUUND®RXWIIRWHOPKXUBELYQG X
VHLVPLF JRQHV WKHUHIRUH KDV REWNVDHHODPWYRBVSB0BQ VKDOO EH
JHQHUDO JXLGH DQG SURYLVLRQ\

$VSHFWV UHODWHG WR WKH S6HWURWRIDTLAHFRIQWKIIFWLRQV

SURGXFW
3.10.1 Corrosion protection in service class 1, 2 and 3.
7KH WKLFNQHVYV RI JDOYDQLVDWLRQ = DFFRUGLQJ WR (1
RU WKH DOXPLQLXP $00J6L LYV VXFK WKDW D
UHDVRQDEOH GXUDELOLW\ PD\ EH H[SHFWHG LQ VHUYLFH FODVVHYV
DQG DFFRUGLQJ WR (1 LQ WKH FRQGLWLRQV
VWDWHG LQ DERYH
7KH XVH RI VWDLQOHVY VWHHO DQG DFFRUGLQJ WR
(1 HIWHQGV WKH VFRSH WR VHUYLFH FODVV DFFRUGLQJ
WR (1 LQ WKH FRQGLWLRQV VWDWHG LQ
DERYH

7TKH (7% (76 (/ DQG (/ 6 FRQQHFWRUV KDYH EHHQ
DVVHVVHG DV KDYLQJ VDWLVIDFWRU\ GXUDELOLW\ DQG



3DJH RI RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $WWEKKHWGPRQW QR (7%

SWWHVWDWLRQ DQG YHULILFDWLRQ RI FRQVWDQF\
RI SHUIRUPDQFH $9&3

$9&3 V\VWHP

$FFRUGLQJ WR WKH GHFLVLRQ (& Rl WKH (XURSHDQ
&RPPLVVLRQ DV DPHQGHG WKH VI\VWHP V RI DVVHVVPHQW
DQG YHULILFDWLRQ RI FRQVWDQF\ Rl SHUIRUPDQFH VHH $QQH]
9 WR 5HIXODWLRQ (8 1R LV

THFKQLFDO GHWDLOV QHFHVVDU\ IRU WKH
LPSOHPHQWDWLRQ RI WKH $9&3 V\VWHP DV IRUHVHHQ
LQ WKH DSSOLFDEOH ($'

THFKQLFDO GHWDLOV QHFHVVDU\ IRU WKH LPSOHPHQWDWLRQ RI
WKH $9&3 V\VWHP DUH ODLG GRZQ LQ WKH FRQWURO SODQ
GHSRVLWHG DW (7% 'DQPDUN

,VVXHG LQ &RSHQKDJHQ RQ E\

7TKRPDV %UXXQ
ODQDJLQJ 'LUHFWRU (7% 'DQPDUN



3DJH R

RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $WWHKKWGPRQW QR (7%

$QQH[ $ 5SHYLVLRQ +LVWRU\

, VV.XH

5HYLVLRQ +LVWRU\

XSGDWH

78 IRU IRUFH GLUHFWLRQ D[LDO DQG ODWHUDO

8SGDWH %71 %7 %7%/8 XS WR VL]H
% 7 XS WR %7
%7& XS WR %7&

OHUJHG ZLWK WKH (7% -RLVW (QG FRQQHFWRI

(7 (7% (/6
$GGHG WKH SRVVLELOLW\ IRU D VORSH

$GG (76

f

%7 8SGDWH RI WKH WDEOHYV WR LQ DQQHI[ '

1HZ GHILQLWLRQ RI IRUFH GLUHFWLRQWV

%71 %7 %7%$/8 %7 VHYHUDO UHYLVLRQV

%7%$/8 + 'RZQORDG ZLWK GRZHOV * ¢
%7[ IRU 5DFNLQJ

DQG *

%7& DOO W\SHV DGGHG LQ WKH WDEOHYV
JLUH UHVLVWDQW |RD QRRIQNHBIOGHEH BHIRAFAQ QB AWR UV

78 78% 786 78%6 VHYHUDO UHYLVLR
$GGLWLRQ Rl QHZ-BORBRFW LD QIH -+*
-4

$GGLWLRQ Rl QHZ SURGXFW ,&67

QV
8

-+ +

6RPH PRUH FRUUHFWLRQ FODULIWURHQNI

HRQV XSGD
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$QQH[ % 7\SLFDO ,QVWDOODWLRQ

% &RQFHDOHG MRLVW KDQJHUV W\A\SLFDO LQVWDO (

KHDGHU

\MRLVW

% 7
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FROXPCFROXPQ
2WKHU QDLO SDWWHUQ LV GHVFULEHG LQ DQQHJ

&RQFHDOHG MRLVW KDQJHUV 3%7° LQ WKH IROORZLQJ WH[W

$ %7 FRQQHFWLRQ LV GHHPHG ILW LRU ERY AIOWHR@YHG XVH XQGHU IR
%7 FDQ EH IDVWHQHG WR ZRRG EDVHG PHPEHUV E\ QDLOV RU VF
7KHUH VKDOO EH QDLOV RU VFUHZYDMOVBIOQ OROHWRRQ DQS HQ Q/H [
LQ $QQH[ % FDQ EH XVHG
7KH FKDUDFIVFIUDLVRILW KB %7 FRQ @HFFR URBQ QW VBDE MBEUBIRY @ BV H F K
GRFXPHQWDWLRQ
7KH FRQFHDOHG -RHFNWLRIQUW G\H ¥ REQEIGVKQ(RBRREGEHQFRU DQ D¢
1IDWLRQDO &RGH
7KH WKLFNQHVV RI WKH EZDHUMKWD IO EHQDIW IO RDWKH IDVWHQH U\
DFFRUGDQFH ZLWK (XURFRGH
7KH GHSWK RI WKH -RLVW VKD OODBHDWR ODDVW W KDLW WIKGIF Y \WRH H

WKH GLDPHWHU RI WKH VWHHO GRZHO

7KH GHSWK Rl WKH EHDP VKDOO EH WROGIDWIM IV & D WWB KQIF H DD/FAFIR
LQ UHODWLRQ WR WKH IRUFH GLUHFWLRQ
7KH VORW IRU WKH %7 LQ WRA MRKNWHPW\ BMKW WKLFNQHVV RI W
W\SH 78 786 78% DQG 78%6 WKHHN@RMWHWWVEHH RAPWIRKW %8k

DQG 78%6 WKH VORW PD\ EH PP
JRU FRQQHFWLRQ QFK FBR ERODHVWHW RO ® EH PRXQWHG DFFRUGLQJ
EROW

JRU FRQQHFWLRQWAR WWVDKDHDO EWM KR-R B RUMIDG YDIF @ RUGW D @ GVKU G



3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

7KH EDFNVLGH RI WKH %7 VKDOO KDYH FRQWDFW DORQJ WKH IX(
%7 PDGH IURP VWIDLG) @BOV KM HMHOANHIQIHSD BLIHNVIKU RPVWH Q@ DEOH VW
FRDWHG FRQFHDOKD B RLRW KD QD JWWWRE ZWWKQOMWHVWHHO

1DLOV RU VFUHZVKWRHE B &V B 6 HWKIDWIOA KLFEG HIY VRY WIRH %7V 7KH\
GLDPHWHU ZKLFK LV QRW VPDOOHWXWKB® WKH GLDPHWHU RI WK
7KH H[HFXWLRQ RIVWEKE CF E 8 QHF VERES SDR ¥ B OZ KW R GHUHV WHFKQ

% 7\SLFDO ,QVWDOODWLRQ IRU (7% (/ (/6

(7% (/ (/16

7KH FRQQHFWLRQ WR WKH KHDGHU FFD W EH PRGXPDLVWRK WK B \( 7RAJ [t
VFUHZV RQO\ IRU 7\SH (/

7KH FRQQHFWLRQ WR WKH HQG JUNLQ RR WKFHRM B ERW WHR/ BRGIS 1ZQ W
7KH DQJOH EHWZHHQ WKH -RLVW (QG FRQQHFWRU DQG WKH VFUHZ
SURGXFW UDQJHV

$Q (7% (/ DQG (/ 6 FRQQHFWLRQ LV GH ISRIRG UGWGARU LWV LQWHQGHG

7KH KHDGHU \DKI®IG BH DLHMWIURWDWLRQ
.| WKH FRQQHFWLRQ RQO\ KDV D FRQ Q/HMHWRAF RQWRWLH MA G A RPI
MRLVWY VKDOO EH FRQVLGHUHG ZKIHGHYHULI\LQJ WKH VWUHQ.
JRU D KHDGHU ZLWK MRLVWV IURPFERW® WRIGHHINEX W LPL\DB G ET
DSSOLHV
7KHUH VKDOO EH QDLOV RU VFUHZYDMWWBOQ POROSHYVHR B UL BDE W
JRU (/| FRQQHFWRUV IDVWHQHG WR WRBEEHQ JHWPHGW H P E/HIVI B
WKH WKUHDG OHQJWK LQ WKH WLPEWU PHPEHU PD\ EH WDNHQ
JRU (/ FRQQHFWRUV IDVWHQHG WR WRPEH Q JIWDHPGIWP H P\EHHK) ¥ ROD\
VKHDWKLQJ HJ 26% PXVW EH IOXVK ZLWK WKH KHDGHU VXU
7KH JDS EHWZHHQ WKH VLGH JUDLQDRI RV KM KKIH BB LUH D QU< VK ®I
7KH JDS EHWZHHQ WKH VLGH JUDLQDRSI R KW KKIHBREGIQHFQVR W K K
PP IRU FRQQHFWLRQV PDGH ZLWK WK R DG FRZQ QHKFWRK (JRUDR
FRQQHFWRUV WKH HPBHIHWZHIDE HVE VR VE® ER POHIERKPU PP
7KH (/ FRQQHFWRU VKDOO EH LQ FOWRWVHHROR R WHUF W K VKR WK R Q
YRU (7% DQG (/ 6 FRQQHFWRUV WKH DIHDW K RO V&K H KHHWDHG B UL V K
LV WKH GLDPHWHUVEIUWEW 0@ MCKH KHDGHU
JRU (7% (/ DQG (/ 6 FRQQHFWRUV WHRY ®HSMWEJIR | GLK MW M@EN \R |
EHWZHHQ WKH W DBX WRQMQ M RLK W VXUIDFH
7KH KHDGHU VKD®OIRBMH DDIQNYHWRHY ZK& GR QDM FWRU
1DLOV RU VFUHZVKWRHE B BV B 6 HWKBIKFZEHFKRILWKHMR % (/ DQG
FRQQHFWRUYV
OLQLPXP HQG DQG HGJH GLVWDQFH ER/W WK-HG QCCALRRW & E Q Bl ZWRK\
LI DSSOLFDEOH MHROARWDELW D WRHWHAPHIWD W RI WKH IDVW



3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

(7%
6HFWLRQ
A -RLVW
A +
+HDG1§1\\K -
Ny
N
6HFWLRQ
o
N Qi
+HDG | LV DOVR PD[LPXP WKUHDGHG OHQJWK
R RI WKH VFUHZ
I S
f E f)RU D VERSH Jf WKH DQJOH ! f
LQ DFFRUGDQFH ZLWK WKH DSSURYDO RI WKH
VFUHZV ZKLFK LV XVHG WR GHWHUPLQH
SDID N
7TRS 9LH\Z
r D f
LI f DQG WKH VFGBHEYV DS RR D B URRIQW WIK\H DVEISEXFFRQMRWFWR U P D\

HYDOXDWHG DFFRUGLQJO\



RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWN\HW/® HR@W QR (7%

3DJH R
(/
6HFWLRQ 7RS 9LHZ
1 6\PPHWU\ SODQ
| I
+HDC§N&J "RLVW
i N
E
r E f

YRU D VERSH Jf WKH DQJOH ! f
LQ DFFRUGDQFH ZLWK WKH DSSURYDO RI WKH
VFUHZV ZKLFK LV XVHG WR GHWHUPLQH

Sp[D N

+HDGHU

LI f DQG WKH VFWGHEY DS BURRY B URRIQW WIKH DVEISEIXNFRIMBRHWFWR U PD\
HYDOXDWHG DFFRUGLQJO\



3DJH RI RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $MWHXH/® HR@W QR (7%

,QVWDOODWLRQV

HPEHG LQ WKH KHDGHU HPEHG LQ WKH KHDGHU DQG WKH IURQW RI MR
I \_Hi I
ﬂ A | ] |
\ | \ |
A N

| 1l |
N | ZLWKRXW DQ\ HPEHGGLQJ |
\ | \ |
N | N |
| |
| |
/H \ ‘
A |
N |
: |
7z |
$SUUDQJHPHQW $UUDQJHPHQW
] N VKHDWKLQJ H J 26% | |
— \
| |
N | |
\ | \ |
N ‘ ‘
:L |

IDVWHQHG WR WLPEHU IUDPH PHBERYV * *°"

I



3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

(/6
6HFWLRQ
HPEHG LQWR WKH MRLVW HPEHG LQWR WKH KHDGHU
OOO . ‘
100 © 1 !
: -RLVW ‘ @© +HDG$HU 'RLVWF
+HDGHKHU 00
] 0.0 N |
0%0 A |
| L] |
|
E
r E f
ZLWKRXW DQ\ HPEHGGLQJ J
= ] =
3 | k
-RLVW " -RLVW
. | | |
Q ‘ N ‘
| w |
7TRS 9LHZ
)RU D VAR SH ¥BWKH DQJOH | f
LQ DFFRUGDQFH ZLWK WKH DSSURYDO RI WKH
= VFUHZV ZKLFK LV XVHG WR GHWHUPLQH
L 6\PPHWU\ SODQH 5pp
U=
LI f DQG WKH VFIWGBGHEY IDSEBURRY B URRQW WIKWH DVlSEXFRIQMRHFWR U PD\ |

HYDOXDWHG DFFRUGLQJO\



3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

% 7\SLFDO ,QVWDOODWLRQ RI ,&6 DQG ,&67
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FKDUDFWHULVWLF FDSDFLWLHV JLKH Q&BHDWRE IDUHWRD@O\HIEY DQ ONDKEHDVH ?

7KH ,&6 PDOH SDUW QHHGV WR EH QOHRPE QWY WRHWREHRRWWHKH WIPP B H
SRFNHW DV VKRZQ BHRXRZW HRD B/RBNEHH DO WZOWM BN VW DIOBIRS B UAVR Q Q HRFIWWG W
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,&67 LV FRPSRVHGZAKLWERISODOWM I@FE SRVLAFIHRDQ IL
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% 7\SLFDO LQVWDOODWLRQ RI (76

7KH FROQOQHFWLRQ WR WKH KHDGHU EKR$ WKWHZWS FDQ EH RQO\ PDGH
7TKH FRQQHFWLRQ WR WKH HQG JUDNLQ RR WKHRM B ERW WA BBRHHE LZQ WV
7KH DQJOH EHWZHHQ WKH -RLVW (QG FRQQHFWRU DQG WKH VFUHZ
SURGXFW UDQJHYV

$Q (76 FRQQHFWLRQ LV GHHPHG ILW IRU LWV LQWHQGHG XVH SURYLG

7KH KHDGHU \DKI®IG BH DLHMWIURWDWLR Q
.| WKH FRQQHFWLRQ RQO\ KDV D FRQ Q/HMHWRAF RQWRWLHF MA G A RFPI
MRLVWV VKDOO EH FRQVLGHUHG ZHIHEHYHULI\LQJ WKH VWUHQ.
JRU D KHDGHU ZLWK MRLVWV IURPFEPRW® WVRIGHHINEX W LPL\DB G EF
DSSOLHV

7KHUH VKDOO EH VFUHZV LQ DOO KROHV

J)RU FRQQHFWLRQV PDGH ZLWK WKH (H6° ARBBY FAXR UVFW KDHD GD\S
VKDOO EH PD[LPXP PP

JRU (76 FRQQHFWRUV WKH ZLGWK R3 WZKH{ &K DDG U W K B G @ B
GLDPHWHU RIVWHKHZYDL®WRKM KHDGHU

JRU (76 FRQQHFWRUV WKH GHSWK RYWX® FMRRI DM & B D QW O CFR
VFUHZ WLS DRHQWKMWRREW VXUIDFH

7KH KHDGHU VKDOO KDYH D SODQH @XBWREW DIDLQVW WKH ZK
6FUHZV WR EH XV HDBPHIDOW ERYFKDIVBKM WIEHF RRQH ¥ VRR UV

(76
7KH KHDGHU PXVW EH URXWHG DV GHVFULEHG EHORZ

'"LPHQVLRQV RI WKH URXWLQJ
ORGHO $ PP % PP & PP
(76
(76
(76
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$QQH[ & '"HVLJQ

& %DVLV RI '"HVLJIQ

&KDUDFWHULVWLFRQBEBBDWGHMRRIVIWKKIDQIJHUV ZLWK QDLOV RU VFL

7KH IRUPXODY DUH DSSOLFDEOH IRVUWHRHMH)@ AEWR WV FKD&H FWRIRJ VWD
0SD RU D FKDUDFWHULVWLF XOAML P D \0/$DWHD MY i/ WHEIQHRQ MWWKH RTI

6 * = DFFRUGLQJ WR (1 RU6 -5 RAFROGPQQLXR $100J6L
7KH -RLVW (QG FRQOQUIRWROXMIUH P®GHDGH (1 $: 7 DFFRUGLQJ
PLQLPXP \LHOG VWUHQJWK RI 03D| D PO3DL PRORS W HRL\QLLGPEK R/ W O W/Q §

SHTXLUHPHQWYV IRAKWKWHRKWIARU RKBFRQUAMDOHG EHDP
7KH ZRRG PHPEHUV FDQ EH RI VROLGDMIP FHBLADYX H® XOHD® LPHEF
ZRRG EDVHG VWUXFWXUDO PHPEHUYV
7KH UHTXLUHPHQWRERUW KB @ FERIGI RGMKB OR G R 2{\QLUIQBRDWHULD
6ROLG WLPEHU FEDVVHWWBUWRFERUGLQJ WR (1
*OXHG PHPEHUV RHWLWRHU FOWE¥WMRWHU DERRQOGLVQUXWW XUDO
DUH XVHG
*OXHG ODPLQDWHELGCWILR EHUFFROD EYIWR' HU DFFRUGLQJ
6ROLG :RRG 3DQHOV 6:3 DFFRUGLQJ WR (1
/IDPLQDWHG 9HQHHU /XPEHU /9/ DFFRUGLQJ WR (1
30\ZRRG DFFRUGLQJ WR (1
2WKHU (QJLQHHULQJ :RRG SURGXFWO/QBODMVKIEHGWR WL MK IR HE
SHUIRUPDQFHV IRU IDVWHQHUYV

7KH FKDUDFWHULVWLF GHQVLW\ RIMWKHNIRIRZHHBHIQWY WIKH\O O LEH C
WKH ORDG EHDULQJ FDSDFLWLRMYFWRODO QIEHHQHEB XFHG E\ WKH N
8§ -
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:KHUHLY WKH FKDUDFWHULVWLF GHQVLW\ RI WKH WLPEHU LQ NJ P

,Q FDVH RI FRQFUNWW H X¥XPROWWE HHR)GRA¥FRILHG DFFIRMKS D UHVLVWDQ
IROORZLQJ UDQJH & WR &

7KH ZRRG PHPEHUV VKDOO KDYH D WKW QBWWVD &K RBKGH/S Q/EKUR H W K/
PHPEHUV

S5HTXLUHPHQWY IRU WKH KHDGHU RIEWKWHVMRLVW IRU WKH -RLVW (C

JRU VFUHZV RU QDLOV LQ WKH HQG JUDLQ RI WKH ZRRG MRLVW W
FDQ EH IXOILOOHG E\ XVLQJ WKH IROORZLQJ PDWHULDOV
6ROLG WLPEHU F&DWHHARHNG LR &R (1 (1
*OXHG PHPEHUV RLWGPERIU/FEIDRWEHWNHU DFFRUGLQJ
6ROLG :RRG 3DQHOV 6:3 DFFRUGLQJ WR (1

JRU QDLOLQJ LQ WKH VLGH RI WKH ZRRGW WREW W Y ZRRERQEGEHHH PEGHIHOUW
XVLQJ WKH IROORZLQJ PDWHULDOYV
6ROLG WLPEHU F&D\DHHARHNG LR &R (1 (1
*OXHG PHPEHUV RLWGEREH® FOBFRUGLQJ WR (1 (1 ZKHQ
DUH XVHG
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*OXHG PHPEHUV RLWGPERIU/FEDRW EHWRNHU DFFRUGLQJ

6ROLG :RRG 3DQHOV 6:3 DFFRUGLQJ WR (1

/IDPLQDWHG 9HQHHU /XPEHU /9/ DFFRUGLQJ WR (1

3DUDOODP 36/

/IDPLQDWHG 6WUDQG /XPEHU /6/ HJ 3DUDOODP 36/ DQG 7LPEHU |
2ULHQWHG 6WUDQG %RDUG 26% DFFRUGLQJ WR (1

'XR DQG 7ULREDONHQ

/ID\HUHG ZRRG SODWHYV

30\ZRRG DFFRUGLQJ WR (1

JRU (:3 (QJLQHHUHG :RRG 3URGXFWVW X3JHHOVHYSH UL WIRWA R B WP

7KH ORDG FDUU\L @JL® WBRXQMHD Wo VINIHDBBESREG FOHEQWL WRWUMWR P  NXNP P
W LV DOORZHG WR XVH ZRRG ZLMWRK BDYE HQ Y QW ULUS W B FORIEDG- W\ W |
IRUD GHQVLW\WKIRXONGI @PRW EH HPSOR\HG )RU GH@GWHVE EHMWZIHHIQ
DQG VFUHZ KROHV DUH QHFHVVDU\
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DEVRUEHG LQ WKH %7 + FRQQHFWLRQ
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JRUFH GLUHFWLRQ )
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IRU WKH VDPH FRQQHFWLRQ NLWK QDLOV 5
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7\SH %71 DQG %7

JRU WKH W\SHV 7®6G0DQW LMABQIBO VNHZV DUH SRVVLEOH

7KH DERYH SLFWXUH VKRZV D VNHZUWRKWKIH OVHKW WDEBH 7KH GHVL.
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3
NN e
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£, | VWHHO GRZHO * [/

7KH GRZHOV VKRXOG EH LQVHUWHGGIGBR RRWKH MRHWWHHWLQJ LQ

&RQQHFWLRQ WR FRQFUHWH VWHHO

!
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—=F . —h
° _— —h %
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7KH FRQQHFWLRQ IRUW VYRALAMKGRIUH FWIL@REKRU EROWYV XVHG LQ WKH

JRU DQ XSOLDQ GRUFIHY L)P XP RI DQFKRU EROWYV PXWW EROBHAMHG LQ

SDFNLQJ FKHFN

'XH WR WKH KLJK ZLOIOG WKHRUBRFNURQWRDGH® WRHVWH %7%$/8 DW WKI
GHFRPSRVHG DV DQ D[LDO ORDG DQG D ODWHUDO ORDG

)I)L )L «)[LDQG)[ [ «)[L
F.1= F ux. uy/ (Tx?)
Optional: Forthe other BTALU K, = x/x1 UR1

Theuseof formulasprovidesno gapbetweenwall andfloor members.With Fthe rackingload, Ythe heightof the
wall and Xithe distancebetweenthe BTALUANdthe rotation point. It isassumethat the “pressure”areais close

to the end of the CLTwall, andthe last Connector(it’s the right onein the picture below)doesn tabsorbanyaxial
load.
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7TKHQ LOWHUDFWLRQ IRUPXOD PXVW EH XVHG RQ WKH ILUVW %7%$/8

'LWK
5 WKH UHVLVWDQFH RI WKH ILUVW %7%$/8 WR WHQVLRQ ORDGYV
5 WKH UHVLVWDQFH RI WKH ILUVW %7%$/8 WR GRZQORDGYV

&KDUDFWHULVW WFRED% DFNBWAIHWKSVWHHO GRZHO DQG PP

7TDEOH
7THQVLRQ UHVLVWDQFH RI %7%$/8 LV FRDWXBQWHG XVLQJ WKH IRQORZL

5N PLQ ®powe £ brsn

@ LV WKH QXPEHU RI GRZHOYV

Q LV WKH QXPEHU RI QDLOV VFUHZYV

Joow s &2 WKH FKDUDBWHQUVMDLID 6 RW G $HDP EF-RZ HROULERWKHVYKHDU $0DQ
8§

Faxrk  isthe axialcapacityof the fastenerin the header

7KH VORW WR EH XVHG ZLWK WKH %7%$/8 LV WR PP WKLFEN

6HH WKH DGGLWLRQDO LQIRUPDWLRKOEHO®HMD BE®EBHK® FRQUFBEHBF WR I Hf
WKH FDOFXODWLRQ

BWHHO GRZHOV
7KH VWHHO GRZHOWNFPXWW HHXPMBRBQW R¥y $LLHD W B WKD
7KH VWDQGDUG VSDFLQJ EHWZHHQ ®RIDNVGIWV IDWQ GPWK HI QWPE M BDFILGR Z
WKH FDSDFLW\ ZL@X ADMDBIE XVE &/ PEFBRIB WY PN OWK H W DLO X H V
JRU GRZHOV * WKHYBOG XHW K DQGLVMW B E BI& HEW U DIEHW KMKGRZHOV RI |

(7% (/I (/6 (76

7KH SDUW LQ WKH KHDGHU KDV WR RH IRQHG ZLWK O VFURHZ KGR W KT
SDUwW LQ WKH MRLVW KDV WR EH ILfHERZWWHK FRQKHF W RWK 7K@ G UGk
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$QQH[ ' 3URGXFW GHILQLWLRQ DQG F

' &RQFHDOHG MRLVW KDQJHU %71 %7 %7%/8 %7]

DOWHUQDWLYH QDPHV
%UDQRMBUDQFBUDQFMUDQKEK ROQG

3URGXFW|1DPH QDPH

%71 URZV

%7 JRZV

%7$/8 §/8
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GXULQJ LQVWDOODWLRQ E\ WKH XWHW KWWKKRIRMYHF & QWBMHHRJIG HY DVOKM
GLDPHWHUYV ‘' RI VWHHO GRZHO DQG PP

7KH FRQFHDOHG MRQGWoKDRIHURYWV/ILIHH G ZDWHK WKSSBOXW RXW IRU W
LWeV DQ RSWLRQ IRU WKH RWKHU VL]HV
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$GGLWLRQDO 2SWLRQ IRU RXWVLGH XVLQJ

JRU WKH W\SHV %7%$/8 XS WR VL]H DQG WKH %7 PDGH IURP
VWDLQOHVY VWHHO DOVR XS WR VLI]H LWeV DOORZHG WR UHGXF
GLVWDQFH RI WKH VWHHO GRZHAVWHR WKH HQG JUDLQ RI WKH MRLYV
IROORZLQJ ,Q WKHINGHXG/N FUHZY WBYH WR EH SODFHG

DV JLYHQ LQ WKH SLFWXUH $Q DSSURYDO DVVHVVPHQW IRU WKH V
DQG WKH JLYHQ GLVWDQFHV LV QHFHVVDU\

7KH PLQLPXP HGJH DQG HQG GLVWDQFHV IRU WKH IXO0O WKUHDGHG
VFUHZVY KDYH WR EH REVHUYH DFFRUGLQJ WR WKH DSSURYDO
DVVHVVPHQW RI WKH XVHG VFUHZV

JRU D FRQVWUXFWLRQ LQ WKLV ZD\ WKH ORDG GLUHFWLRQV ) ) D
) DUH SRVVLEOH

7KLY DSSOLFDWLRQ LV DQ RSWLRQ IRU VHUYLFH FODVV HJ EDC
ZKHUH D GLVWDQFH LV PHDQLQJIXO IRU D JRRG DHUDWLRQ

$ SURIHVVLRQDO FRQVWUXFWLRQ IRU D ZRRG SUHVHUYDWLRQ LV
UHTXLUHG
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7TDEOH ' 6LJH VSHFLILFDWLRQ
$ % & w QR RI HROHYV

7\SH >PP@ >PP@ >PP@ >F>P@KSII:'\>’;‘HGPP
%71
%71
%71
%71
%71
% 7
% 7
% 7
% 7
% 7
%7%/8
%7%/8
%7%/8
%7%$/8
%7%/8
w7s/8] | <> WR xs wr| XS WR | I
%7 XS WR XS WR X§ WR | |

‘ PP

KROH SDWWHUQ DFFRUGLQJ WKH W\SHV %7

WR GULOO DGG]|

KHUH LV JLYHQ WKH KLJK LQ PP VDPOGHDV WKH VL]H 3$" LQ W

7TDEOH '

ODWHULDO VSHFLILFDWLRQ

ODWHULDO
WKLFNQHVY
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*UDC(

b HV

&RDWLQJ VSHFLILF

DWLRQ
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$OXPLQLXP $:
DFFRUGLQJ WR

$
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VWDLQOHVV VW
GHVFULEHG

HHO D

\Y

JRU LQVWDOODWLRQ IRU ILUH MXVWLILFDWLRQ VHH FODXVH %
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&KDUDFWHULVWLF FDSDFLWLHYV
7KH WDEOHY DUH EDVHG RQ D WLPEHU KDYLQJ D GHQVLW\ RI

JRU RWKHU FRQILIXUDWLRQV WKH LROORZLQJ PRGLILFDWLRQ D

IRU GLITHUHQW GHQVLW\ WKH
YDOXHV VKDOO EH PXOWLSOLHRUELIIHUHQW VORSH

I'N

IDFWRU IDFWRU

RQO\ IRU OHVV DV 6' IRU RU PRUH 6
QR UHGXFLQJ LV QHFHVVDU\

6' O6WHHO GRZHO

JRU XVLQJ VWHHO GRZHOV ZLWK D 196 GRZKIRIZLWK WRHA FDOEKH W XRI
RQO\ IRU WKH W\SHV %71 DQG %7 OW KPHP YDDUGHX HLVY HRU @OL GIREZW O\ Z |

&KDUDFWHULVWLFNLDGS DRUWA7E D @WEWHHO GRZHO ' PP

%71 % 7 NEN1@ WR EHDP
&1$ | NJ P
7LPEHU ZLGWK OHQJWK RI VWHHO GRZHO >PP@
Q .
%71 % 7 >Bl1 WR FROXP
° ° Nlci Q %71 % 7
&1$ | FROXPQ QDLOLQJ
7LPEHU ZLGWK OHQJWK RI VWHHIO GRzruyU >rrw
Q H s %%
S I
%71 % 7 NG WR FROXPQ
&1$ [
7TLPEHU ZLGWK OHQJWK RI VWHHO GRZHO >PP@
Q H
ZLWKRXW
VFUHZV
ZLWK

VFUHZV
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R

RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWN\HW/® HR@W QR (7%

7KH FKDUDFWHULVWLF FDSDFLWLHV)IRURWKWMKGIL RIWK HQ VG IOFRRDLY GRQ

UHIHU WR WDEOH WR RQ WKH IROORZLQJ SDJHYV
7KH YDOXHYVY LQ WRHHVDEG QYR VR UWWKH KHHRGUAHD/OW GSWMBRZLWK * PP VW|
7TDEOHV IRU %71 %7 %7 %7%$/8

Noof force nail [supported supported by Noof force reinforcement: supported

table | direction QDLO patterthgmemberasa |member [mm] table | direction| QDLO V flith@ithout screws|memberasa
1 CNA4,0x50 21 CNA4,0%50 with screws
2 CNA4,0x60 URZ 22 without screws
3 CSA6,0x50 +HDGHU 23 CNA4,0x60 with screws +HDGHU
4 CNA4,0x50 24 without screws

URZ i
5 CNA4,0x60 25 CS/6,0x50 w!th screws
6 ) CSA,0x50 26 without screws
7 CNA4,0x50 27 CNA,0%50 with screws
8 CNA4,0x60 URY 28 without screws
9 CSA,0x50 Column 29 CNA4,0x60 with screws Column
10 CNA4,0x50 Cc24 30 without screws
URZ i
11 CNA4,0x60 31 CS/%5,0x50 w!th screws
12 CSA,0x50 32 without screws
13 CNA,0x60 120 33 all Header
14 180 34 all Column
Arow I Header/Col
iz CS/5,0x50 i;g 35 al eader/Column
) 1o+ +HDGHU
17 CNA4,0x60 120
18 180
2row

19 CS/5,0x50 120
20 180

F, f.H.: the headerisfree for rotation

7TDEOHV IRU IRUFH GLUHFWLRQ )

IRU %7%$/8 RQO\

Noof force nail [supported supported |Steeldowel Noof force nail |supported supported |Steeldowel
table | direction| QDLO V FpiHetn [memberasa |member |@ table | direction| QDLO Fplkteh |memberasa |member |@

40 CNA4.0x50 70 CNA4.0x50

41 CNA4.0x60 4row 71 CNA4.0x60 4row

42 CSAS5.0x50 Header 72 CSAS.0x50 Header

43 CNA4.0x50 73 CNA4.0x50

44 CNA4.0x60 2row 74 CNA4.0x60 2row

45 CSAS5.0x50 c24 75 CSAbL.0x50 c24

46 CNA4.0x50 76 CNA4.0x50

47 CNA4.0x60_| 4row Sba7 77 CNA4.0x60_| 4row SDg10

48 CSA5.0x50 Column 78 3 CSA5.0x50 Column

49 CNA4.0x50 79 CNA4.0x50

50 CNA4.0x60 2row 80 CNA4.0x60 2row

51 CSA5.0x50 81 CSA5.0x50

52 CNA4.0x50 82 CNA4.0x50

53 CNA4.0x60 | 4row Column CLT 83 CNA4.0x60 | 4row Column CLT

54 Fu CSAS5.0x50 84 CSAbL.0x50

55 CNA4.0x50 85 CNA4.0x50

56 CNA4.0x60 4row 86 CNA4.0x60 4row Column CLT SD@12

57 CSAS5.0x50 87 CSAb5.0x50

Header

58 CNA4.0x50

59 CNA4.0x60 2row

60 CSAB.0x50 c24

61 CNA4.0x50

62 CNA4.0x60_| 4row Sbos

63 CSA5.0x50 Column

64 CNA4.0x50

65 CNA4.0x60 | 2row

66 CSA5.0x50

67 CNA4.0x50

68 CNA4.0x60 | 4row Column CLT

69 CSA5.0x50
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SHIHU WR 7DEOHV WR IRU KHDG HRIUZ QW R UBAB DNPCERHKG \BRRG 1D DIW F
URWDWLRQ
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WKH WLPEHU SHUSHQGLFXODU WR WKH ILEUH

/IRDG GLUHFWS&aDIWw
7KH WRSPRVW VWHHO GRZHO LQ WHWBHEKEXW RXW KROH VKDOO QRW EH

7KH FDSDFLWKIINVOIRERK PRGLILAMGHLQYWHHID RR POMRAVY K7 IRLWK
GRZHOV WKH XSOEHWJIHGXEFHIGNW RKD O O
JRU WKH %71 DO EIHW VK

JRU WKH W\SHV DQG XS WKH YDBNXHVVWIDYYHH QAWK EHHUSR F N VWHIRH GVUS VK]
ZD\ DV GHVFULEHG EHIRUH

JRU FRPELQDWLRQ RI ORDG GLUHFWLRQ LW VKRXOG EH WR FKH
g:d * g:d - §:d : §:d )

6{0!; éged; 6{(11 6d;

%\ )DQGKDYH WR EH FRQVLGHUHG RQO\ RQH Rl ERWK RQ RQH WLPH

d
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5 n &1$ [ URZ KHDGHU 6' ' PP |& WDEOH

ZLGWK RI WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV >PP@

QR RI 6 Q >N1

]

Q >N1@Q >N1@Q >N1@Q >N1@Q >N 1

[§)

5w &1$ [ URZ KHDGHU 6' * PP k WDEOH

ZLGWK RI WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV >PP@

QR RI 6 Q >N 1

]
o]

>N1@Q >N1@Q >N1@Q >N1@Q >N1

[S)

5 &6% | URZ KHDGHU 6' * PP k WDEOH

ZLGWK RI WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV >PP@

QR RI 6 Q >N 1

]
o]

>N1@Q >N1@Q >N1@Q >N1@Q >N1

[S)
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5 N URZ FROXPQ 6' ° PP & WDEPH

ZLGWK RI WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV >PP@
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5 NWR EHDP

5\ &1$ [[ KHDGHU ZLWK VFUHZV | & WDEOH

QXPEHU RI MRLVW ZLGWK RI WLPEHU >HP@
7\SH 6' QDLOV E | K >PP@

VFUHZ [/

ZLWK [/ E PP

IRU WLPEHU ZLWK E PP

XVH VFUHZV [

QXPEHU RI VFUHZV

QXPEHU RI VWHHO GRZHO
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7\SH WKH ILUVW QXPEHU

JLYHV WKH VL]H RI WKH
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PHDQV URZ RU URZ
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5N &1$% [| KHDGHU ZLWK VFUHZV & WDEOH

QXPEHU RI MRLVW ZLGWK RI WLPEHU >HP@

7\SH 6 QDLOV E| K >PP@

VFUHZ [/

ZLWK [/ E PP

IRU WLPEHU ZLWK E PP

XVH VFUHZV [

QXPEHU RI VFUHZV

QXPEHU RI VWHHO GRZHO

5 n &1$% [| KHDGHU ZLWKRXW VFUHZ}/ & WDEOH

QXPEHU RI MRLVW ZLGWK RI WLPEHU >HRP@
7\SH 6' QDLOV E| K >PP@

A
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%%
B
e

7\SH WKH ILUVW QXPEHU

JLYHV WKH VL]H RI WKH

FRQFHDOHG

MRLVWKDQJHUV WKH

VHFRQG QXPEHU LV

JLYHQ IRU WKH QDLOLQJ

PHDQV URZ RU URZ

ZLWK ZLWKRXW VFUHZV IRU YQIQRIRUFHPHQW Ri WKH MRLVW VH
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5N &6 % [] KHDGHU ZLWK VFUHZV & WDEOH

QXPEHU |RI MIRLV W 5 N >N1@ EHL E

7\SH 6 QDLOV E K|>PPl@

VFUHZ [/

ZLWK [/ E PP

IRU WLPEHU ZLWK E PP

XVH VFUHZV [

QXPEHU RI VFUHZYV

QXPEHU RI VWHHO GRZHO

5\ &6 % [] KHDGHU ZLWKRXW VFUHZN & WDEOH

QXPEHU RI MRLVW ZLGWK RI WLPEHU >HP@

7\SH 6 QDLOV E KI>PPl@

\
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7\SH WKH ILUVW QXPEHU

JLYHV WKH VL]H RI WKH

FRQFHDOHG

MRLVWKDQJHUV WKH

VHFRQG QXPEHU LV

JLYHQ IRU WKH QDLOLQJ

ZLWK ZLWKRXW VFUHZV IRU $GIQR|IRUFHPPHDEW I UREKHRWM RULRZAW  VH
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5 N WR &ROXPOQ

RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWN\HW/® HR@W QR (7%

5\ &1% [ FROXHQ ZLWK VFUHZV | & WDEOH
QXPEHU RI MRLVW ZLGWK RI WLPEHU >RP@
7\'S 6' Qbyov E K >PP@
VFUHZ [/
ZLWK / E PP
IRU WLPEHU ZLWK E PP
XVH VFUHZV [
QXPEHU RI VFUHZV
QXPEHU RI VWHHO GRZHO
Bl
- ol _
5N &1% [ FROXHQ ZLWKRXW VFUHZ\}’ & WDEOH
QXPEHU RI MRLVW ZLGWK RI WLPEHU >RP@
7\'S 6' Qbyov E K >PP@
o
o7
o
pu— :O _
— EO
7\SH WKH ILUVW QXPEHU
JLYHV WKH VL]H RI WKH
FRQFHDOHG
MRLVWKDQJHUV WKH
VHFRQG QXPEHU LV
JLYHQ IRU WKF QDLOLQJ
PHDQV URZ RU URZ
ZLWK ZLWKRXW VFUHZV IRU $QGIQBJRUFHPHQW RI WKH MRLVW VH
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5 N &1$% [ FROXARQ ZLWK VFUHZV & WDEOH
QXPEHU RI MRLVW ZLGWK RI WLPEHU >HP@
7\S 6" QDblov E| K }PP@
VFUHZ [/
ZLWK / E PP
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SN to beam table 33
S 1319 |3 ] 8
min.sizeof] & 3 3 3 3
numberof joist ?,:: Zf Zf g 'é:"
Typ SD | nails | bh[mm]| & 5 5 A A
BTN90 4 8 .../100 29 3.9 4.9 B, 7 10,9
BTN120 3 10 ...1160 3,7 4,9 5,1 10,9 13,9
BTN160 4 14 ...1200 8,2 $,9 B,6 15,3 19,2
BTN200 5 18 ...1240 8,6 8,8 11,0 19,6 P4, 4
BTN240 6 22 ...1280 8,1 10,8 18,5 44,0 PO, 6
BT480 4 16 .../100 5/9 7|8 9,5 13,9 1p,1
BT4120 3 20 ...1160 714 98 13,2 17,6 A7
BT4160 4 28 ...1200 10]3 13,7 16,7 4.4 48,7
BT4200 5 36 ...1240 13)2 17,6 21,2 31,1 35,8
BT4240 6 44 ...1280 16)2 21,6 25,8 31,8 4.8
BT280 7 52 ...1320 19,1 29,8 26,4 40,6 10,9
BT320 8 60 ...1360 24,0 26,2 30,4 46,6 16,6
BT360 9 68 ...1400 24,9 29,6 3u.4 52,4 b2,4
BT400 10 76 ...1440 21,7 38,0 38,4 58,1 b8, 1
BT440 11 84 ...1480 30,6 36,5 4p.3 63,9 53,9
BT480 12 92 ...I520 33,4 39,9 46,3 69,7 b9,7
BT520 12 100 .../560 36,3 48,3 50,3 15,4 /5,4
BT560 12 108 .../600 39,1 46,7 54,3 81,2 B1,2
BT600 12 116 ...1640 42,0 50,1 58,2 87,0 B7,0
BTALU120 3 20 ...1160 V.4 0,8 12,3 P1,8 29,0
BTALU160 4 28 ...[1200 10,3 13,7 17,2 BO,5 39,9
BTALU200 5 36 ...1240 18,2 17,6 22,1 39,2 50,9
BTALU240 6 44 ...1280 16,2 1,6 27,0 10,9 50,1
BTALU280 7 52 ...1320 19,1 25,5 31,9 b6, 7 73,2
BTALU320 8 60 ...1360 2P.1 29,4 36,8 65,4 84,1
BTALU360 9 68 ...1400 25,0 33,3 41,7 74,1 95,1
BTALU400 10 76 ...1440 27,9 37,2 46,6 32,8 106,0
BTALU440 11 84 ...1480 30,9 41,2 51,5 01,6 117,0
BTALU480 12 92 ...I520 3B,8 45,1 56,4 100, 3 28,0
BTALU520 12 100 ...156(Q 36,8 49,0 b1,3 109,0 | 38,9
BTALU560 12 108 .../600 39,7 52,9 b6, 2 117,7 49,9
BTALUG600 12 116 ...[B4 42,6 56,8 71,1 126)4 16d,8




3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

5 N to column table 34

S 3 3 g B

min.sizeof] X 3 3 3 3

numberof joist E,:F E,:F E,:F g g

Typ SD nails bh[mm] 5 5 5 8 8
BTN9(c 4 4 ...1100 2,9 3]9 49 q,7 10,9
BTN12(c 3 6 ...1160 4.4 59 74 13,7 15,7
BTN16Qc 4 8 ...1200 509 718 9,8 14,9 20,9
BTN20Qc 5 10 ...1240 74 9|8 12,3 21,1 2b,1
BTN24Qc 6 12 ...1280 8,8 1118 14,7 25,3 3,3
BT4800c 4 8 .../100 2,9 39 49 8,7 10,9
BT4120c 3 12 .../1160 44 5/9 4 12,7 15,7
BT4160c 4 16 ...1200 5,9 7|8 9,8 16,9 20,9
BT4£200c 5 20 ...1240 74 9|8 12,3 21,1 2b,1
BT4240c 6 24 ...1280 8,8 1118 14,7 25,3 3,3
BT280c 7 28 ...1320 103 137 11,2 25,7 P,7
BT320c 8 32 .../360 11)8 15,7 19,6 29,3 37,4
BT360c 9 36 ...1400 13)2 1716 24,1 38,0 9.1
BT400c 10 40 ...1440 14{7 19,6 24,5 36,7 46,7
BT440c 11 44 ...1480 16)2 21,6 21,0 40,3 91,4
BT480c 12 48 ...[520 176 23,5 29.4 44.0 96,1
BT520c 12 52 .../560 19]1 29,5 31,9 a7 q0,7
BT560c 12 56 .../600 20|16 21,4 34,3 51,3 g5,4
BT600c 12 60 .../640 2211 29,4 36,8 55,0 10,1
BTALU12@ 4 8 ...1100 4.4 59 a4 31 18,4
BTALU16@ 3 10 .../160 5,9 7|8 9,8 11,4 8.5
BTALU20@ 4 14 ...[200 74 9|8 14,3 21,8 3P,6
BTALU24¢@ 5 18 ...1240 8,8 1118 14,7 26,2 N5
BTALU28@ 6 22 ...1280 10/3 137 11,2 30,5 p.8
BTALU32@ 4 16 .../100 11,8 15,7 19,6 34,9 40,0
BTALU36@ 3 20 ...1160 13)2 176 23,1 39,2 55,1
BTALU40@ 4 28 ...1200 14)7 196 24,5 48,6 q1,2
BTALU44@ 5 36 ...1240 162 2116 21,0 48,0 q7,3
BTALU48@ 6 44 ...1280 17)6 235 29,4 52,3 .4
BTALU52@ 7 52 ...1320 19/1 255 31,9 56,7 79,6
BTALUS6@ 8 60 ...1360 20)6 27,4 34,3 61,0 85,7
BTALUG0@ 9 68 ...1400 22)1 294 36,8 65,4 91,8

c=indexfor columnnailing

%DVLV RI WKH YDOXHV LRUWRDMWHWKHKHHRWERQ@V) DFWLQDQQ@ MXMWRHGG
PLGGOH RI WKH QDLO JURXS ,Q FDBW® RIRZ HDY¥ \P® & VWL 8 MDJH. VIR RA DU
RI IDVWHQHU LQ WKH RYHUODSSLQJ DUHD *+ VHH SLFWXUH EHORZ

: )
i }\@#

IRU FDOFXODWLRQ

® @ & ¢ ¢ OO
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JRUFH GLUHFWLRQ )

$GGLWLRQDO LQIRUPDWLRQ
7KH %7$/8 FDQ EH XVHOWVLWKG&DP QWHHWQIWR ALRWK DVOR PP DQ
VFUHZV RI D GLDPHWHU RI * PP DQG DFQMWQ RN KVKIRFH |IDVRVHOP U
(7%
7KH ORDG LV ORPDWHRE BQDWKW\FRIQWKH GRZHOV
7KH GRZHOV PXVW EH GLVWULEXWHGW RPRUKI) KRQMEURQ WKH Z
7KH QDLOV PXVW EH GLVWULEXWHG BRPRJHQHRXVO\ DOO DURXQ
J)RU VROLG WLPEHU 7KH VSDFLQJ DGV HUGH\HS BH GVEDX(EBHY 8\VPR YW K H
(1 t 7DEOH
YRU &/7 WKH VSDFLQJ DQG HGJH GLPW DR O H WIRJ R K7 % [RR BMKIH P&/
PDQXIDFWXUHU
7KH PLQLPXP GLVWDQFH EHWZHHQ WEXMONGLW HRTLA/DIGH WKW K H UG/L D
RI WKH GRZHOV
$00 GRZHOV PXVWLEPMW MK HOWDBWW\DQG \LHOG FDSDFL



3DJH R I RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWNHAIH/® HRQ@QW QR (793
RLK [ cNA4.0x50 [ mow | [spp7 | [& [ [Header | Table40
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'‘RZHOlv QDlov N QDLO )N QpLOV )N QDLOV N DDLOV )N QDLOV
35D 20 11, 2 12,f 2 13[o b0 13,0 20 1B,0 20 13,0
32 154 3] 17,8 3% 20[3 36 20,3 86 2b3 36 30,3
45D 20 14,4 2 16,5 H 19]o b4 14,0 P4 1b,0 24 19,0
36 20,5 36 238 4P 271 40 21,1 o 2f1 40 171
=D 2/ 20, 2] 22,1 2B 25[7 b8 25,7 28 25,7 28 15,7
40 25,1 4 29,f ah 34]o Ja 34,0 g 34,0 44 4,0
6D 28 25, 3] 30,8 ® 327 2 32,7 52 3p7 32 2,7
44 30, a3 35, 48 408 48 49,8 s b8 48 40,8
. 32 31,6 3] 3511 3% 39[9 36 39,9 86 3p9 36 39,9
43 36, 4 415 52 475 2 41,5 52 a5 52 475
8sD 32 35,1 36 2L 40 473 4o 41,3 m 4.3 40 47,3
48 41,1 B 47,6 56 54[3 6 54,3 56 54,3 56 343
9SD 36 41,6 4 48,8 a 54]7 Ja 54,7 aa 54,7 44 34,7
52 46,3 5 53,6 60 61]2 60 61,2 60 6lL,2 60 $1,2
105D 49 47,6 4 55,1 8 62[2 18 64,2 m 60,2 48 42,2
56 51,4 60 59,6 o 68[0 4 64,0 64 6B,0 64 48,0
115D 44 53,4 4 62,0 52 69[7 2 69,7 52 6p,7 52 49,7
60 56, 64 65,1 68 74]8 3 748 63 7h.8 68 14.8
125D 44 57,4 3 68,6 % 77l 6 711 56 7 56 17.1
60 61,1 6% 714 2 816 2 81,6 72 8lL.6 72 1,6
R1,k CNA4.0x60 Row Sb@7 & Header Table41
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHOlv QDlov N QDLO )N QpLOV )N QDLOV N DDLOV )N QDLOV
35D 20 14,4 2 14,1 EY) 14]4 b0 14,4 0 1,4 20 14,4
28 19,1 2 19,f EA 20[3 2 20,3 52 2b3 32 10,3
4D 20| 18,1 2 18,1 20 18[1 b0 18,1 Po 1B,1 20 18,1
36 26,1 36 26,7 3% 271 36 21,1 86 21 36 171
5sD 2/ 24, 2] 24,0 4 24]9 b4 24,9 P4 24,9 24 349
4 33, 4 330 40 33]9 4o 33,9 m 3B,9 40 3,9
6SD 28 32,4 2 32,0 g3 322 b3 34,2 bs 3p,2 28 32,2
44 40,4 44 40,8 ah 408 Ja 40,8 g b8 44 Jo,8
2D 32 39,6 3] 396 EA 39l6 2 34,6 B2 3p6 32 9,6
49 47, 4 415 8 415 18 41,5 m a5 48 J7.5
8sD 36 47,3 36 47,8 3% 473 36 41,3 36 47,3 36 47,3
52 54,3 5] 54,8 52 54[3 2 54,3 52 54,3 52 343
9D 40 54, 4 54,0 40 54]9 4o 54,9 m 54,9 40 4.9
56 61, 5 61D % 61[1 6 61,1 56 6lL,1 56 $1,1
105D 49 60, 4 60,5 ah 62[6 Ja 64,6 ha 60,6 44 42,6
56 67,8 5 67,8 60 67[9 60 67,9 60 67,9 60 7,9
115D 44 68, 4 68,0 ah 68[0 Ja 64,0 aa 6B,0 48,0
60 74,1 60 74 60 74]7 $0 74,7 60 7 60 14,7
125D 48 75,1 4 75,7 48 75]7 18 74,7 m 75,7 48 15,7
64 81,6 64 816 64 81l6 4 81,6 b4 8lL,6 64 1,6
R1k CSAB.0x50 How Sbg7 & Header Table42
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHOlv QDlov N QDLO )N QpLOV )N QDLOV N bhDLOV )N QDLOV
35D 20 154 2 17,8 2 20[3 b0 20,3 0 2b3 20 303
20 154 2 17,8 EY 20[3 0 20,3 ) 2b3 20 10,3
4D 20 25, 2 258 2 25[3 b0 25,3 ) 253 20 153
20 25,3 2 258 4 271 b4 21,1 P4 21 24 171
5sD 20 29, 2 29,1 2 291 b0 29,1 0 21 20 191
2/ 33, 2/ 33,1 E) 33lo b8 33,9 ) 3B,9 28 3,9
6SD 20 33, 2 33,11 2 33[1 b0 33,1 20 3p.1 20 331
29 40,6 2 40,6 R? 207 2 4q,7 B2 a7 32 Jo,7
2D 20 37,4 2 37,1 2 37l4 b0 314 0 Fa 20 7.4
32 47,6 3] 476 ® 476 2 41,6 52 4.6 32 47,6
8SD 20| 41,1 2 ay 20 a7 b0 41,7 o a7 20 17
36 53,5 36 53,6 3% 54[3 36 54,3 86 54,3 36 343
9D 20 46, 20 46,0 H 50[3 b4 50,3 P4 5p,3 24 30,3
36 61, 36 61D 4 61[1 4o 61,1 m 6lL,1 40 41,1
105D 24| 54,1 2] 54,7 E 547 b4 54,7 b4 50,7 24 34,7
49 68, 4 68,0 40 68[0 40 64,0 o 6B,0 40 48,0
115D 29 63,3 2 63,5 2B 63[3 b8 63,3 P8 6B,3 28 43,3
44 74, 4 74.p ah 74]7 Ja 74,7 ha 7 14,7
125D 28 67,4 2 67,1 2 674 b3 61,4 bs 6.4 28 7,4
4/ 81,5 4 816 ah 81l5 Ja 81,5 ha 8lL5 1,5

)N

)N

)N



QDLOV

QDLOV

QDLOV

3DJH R I RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWN\HAWH/® R@QW QR
R1k [ cNA4.0x50 [ Row | [sbg7 | [& | [Header | Table43
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLOV N QDLOV )N QD[LOV )N QDLO\ )N QpLOVvV )N
3D 16 14,3 1 14,p 16 14[2 16 14,2 16 14,2 16 4.2
24 20,4 2] 20,1 P 204 24 20,4 4 2p,4 24 10,4
4SD 20 21,4 2 21.p 2 210 20 21,0 o 21,0 20 1.0
28 27.1 2 271 2 2711 18 21,1 b8 21 28 171
5D 24 28,4 2] 281 P 284 b4 28,4 a4 28,4 24 18,4
32 34,4 33 34D P 340 2 34,0 B2 31,0 32 4.0
65D 28 36,0 2 36,0 2 360 18 36,0 bs 36,0 28 36,0
36, 40,9 36 40,8 36 408 6 44,8 B6 4b,8 36 Jo8
7D 30, 42,1 30 2.1 P 43[7 2 437 B2 487 32 437
38 47,4 3% 47 4 47]5 4o 415 ko 4,5 40 375
8sD 34 494 34 49p £ 49]9 4 44,9 B4 4b,9 34 49,9
42 54,4 4] 541 P 544 42 54,4 a2 50,4 42 34,4
9SD 38 57,1 3% 57,7 3B 57]7 8 51,7 B8 5f,7 38 37,7
46, 61,7 44 61,p 46 61]2 16 61,2 e 61,2 46 $1,2
10SD 40 64,4 4 64,0 4P 64]0 4o 64,0 o 64,0 40 4,0
48 67,9 43 67,p 48 67]9 48 61,9 s 61,9 48 47,9
115D 44 71,1 4 71F 4 717 Ja 71,7 aa 7.7 a4 1,7
52 74,4 53 74,8 5p 748 2 74,8 52 74,8 52 14,8
125D 46, 78,1 44 781 46 781 46 78,1 e 78,1 46 18,1
54 81, 54 81p 54 816 4 81,6 b4 8lL.6 54 1,6
R1,k CNA4.0x60 Row SD@7 & Header Tabled44
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHONM QDLjOV N QDLOV )N QD|LOV )N QDLONV )N QpLOV YN
3D 14] 13,9 14 13,p 1l 13[9 14 13,9 4 1B,9 14 39
22 20,4 2] 20,8 P2 203 b2 20,3 2 2b,3 22 10,3
45D 18 21,1 1 211 1B 211 18 21,1 18 20,1 18 11
26, 27,4 2 27,0 % 271 26 21,1 6 21 26 171
5D 20 26,4 2 26,8 P2 28[8 b2 28,8 2 28,8 22 18,8
28 33,7 2 33, 30 33l 0 33,9 B0 3B,9 30 3,9
6SD 24 34,9 2] 34,8 P 348 b4 34,8 4 34,8 24 4,8
32 40,9 33 408 P 40[8 2 40,8 B2 ab8 32 Jos
2D 28 42,4 2 42 B 42]9 18 439 b8 4p9 28 420
36, 479 36 475 36 47]5 6 415 B6 45 36 375
8sD 30 49,7 30 49p 30 492 0 49,2 B0 4b2 30 49,2
38 54,4 3% 54,1 38 544 8 54,4 B8 54,4 38 34,4
9SD 34 57,3 34 57,8 £ 573 4 51,3 B4 57,3 34 37,3
42 61,1 4] 61,1 P 611 42 61,1 a2 6lL,1 42 1,1
10SD 36, 63,1 36 63,7 36 637 6 63,7 B6 6B,7 36 43,7
44 68,0 44 68,0 4 680 Ja 68,0 aa 6B,0 a4 48,0
115D 38 70,1 3% 70,1 B 701 8 70,1 B8 7.1 38 10,1
46, 74,1 44 74f 46 74]7 46 74,7 e 7h,7 46 14,7
125D 42 78,1 43 78 P 781 52 78,1 a2 78,1 42 18,1
50) 81,4 5 81,p 50 81]6 0 81,6 50 81,6 50 1,6
R1,k CSA5.0x50 Row SD@7 & Header Table45
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'‘RZHONM QDL|OV N QDLOV )N QD|LOV )N QDLO\V )N QpLoOvV )N
3D 20 15,4 2 17,8 2 203 20 20,3 o 2p,3 20 10,3
20 15,4 2 17,8 2 203 0 20,3 o 2b,3 20 10,3
45D 20 25,3 2 258 2 2503 20 24,3 o 26,3 20 153
20 25,4 2 258 P 271 24 21,1 a4 21 24 171
5sD 20 29,1 2 2911 2 291 20 29,1 o 2,1 20 19,1
24 33,1 2] 331 2 339 28 33,9 b8 3B,9 28 3,9
6SD 20 33,1 2 331 2 331 20 33,1 o 3B,1 20 3,1
28 40, 2 40,6 P 40(7 2 44,7 B2 ap7 32 40,7
75D 20 37,4 2 37,4 2 374 20 31,4 o 34 20 7,4
32 47,4 33 475 P 47l6 2 416 B2 a6 32 176
8sD 20 41,7 2 41y 2 41]7 20 41,7 o a7 20 41,7
36, 53,9 36 53,5 36 543 6 54,3 B6 54,3 36 34,3
9SD 20 46,4 20 46 P 503 b4 50,3 ba 5p,3 24 30,3
36, 61,4 36 61,0 4 611 4o 61,1 o 61,1 40 $1,1
10SD 24 54,7 2] 54,7 P 54]7 24 54,7 a4 54,7 24 34,7
40 68,4 4 68,0 4P 680 40 68,0 4o 68,0 40 48,0
115D 28 63,4 2 63,8 2 63[3 28 63,3 b8 6B,3 28 43,3
44 74,9 44 74.p 4 74]7 Ja 747 ha 7h7 44 14,7
125D 28 67,4 2 67,1 2B 67/4 38 61,4 b8 6,4 28 7,4
44 81,9 4 816 4 81]5 Ja 81,5 ha 8lL,5 44 1,5

(7%

)N

)N

)N



3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

R1k [ cNA4.0x50 [ Row | [sbg7 | [& [ [Column | Table46
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHO QDLloV N QDLOV, )N QD|LOV )N QDLOV )N QpLov )N QDLOV )N
33D 8| 8.3 g 9,4 12 124 12 12{4 12 12,4 12 P4
24 18, 24 20,6 28 23(3 8 24,7 P8 26,7 28 25,7
4SD 12 14,1 14 18,8 16 19|8 6 19,8 16 1p,8 16 19,8
28| 24,1 31 27,6 3P 31{5 2 33,9 B2 38,9 32 3,9
53D 16 20,4 14 22,8 20 28[0 0 24,0 RO 28,0 20 28,0
32 30,3 31 34,6 36 39/5 36 43,3 36 4,3 36 42,3
6SD 20| 27,4 2 30,4 24 36(6 8 49,4 28 40,4 28 40,4
36| 36,4 36 41,6 40 47(4 44 50,9 ¥4 50,9 44 40,9
7D 20| 32,( 24 38,4 28 45(3 8 45,8 28 45,8 28 45,8
36| 42,9 4 48,6 M 55(3 44 59,5 U4 5p,5 44 49,5
8sD 24 39,3 2 46,1 3P 54{1 2 58,0 B2 5pb,0 32 45,0
40 48,9 44 55,6 418 63[1 48 64,1 48 68,1 48 $8,1
9sD 28| 46,1 31 54,6 36 62(9 6 64,2 B6 64,2 36 44,2
44 54,9 48 62, 5 71{0 2 74,8 52 76,8 52 16,8
10SD 32 54,( 3¢ 62,6 40 71{7 40 73,5 40 7B,5 40 13,5
48 60,9 51 69,8 56 78(8 6 89,4 56 8b,4 56 §5,4
11SD 32 58, 1 36 67,1 M4 80[4 44 83,8 44 8p,8 44 2,8
48 67,1 51 76,8 60 86(8 60 94,0 60 9,0 60 4,0
125D 36| 66,( 4 75,1 M 86[1 44 84,3 ¥4 88,3 44 $8,3
52 73,3 54 83,1 60 94{7 60 101,3 60 101,3 60 101,3
R1,k CNA4.0x60 Row SD@7 & Column Table47
:LGWK Rl WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLloV N QDLOV| )N QD|LOV )N QDLOV )N QpLov )N QDLOV )N
3SD 8 8,9 g 9,4 10,p 1 13|14 12 13,4 12 1B,4
20 18,( 24 20,6 24 23|7 8 28,1 P8 25,1 28 25,1
4SD 8 12,3 17 16,5 1p 17)8 16 21,2 L6 21,2 16 31,2
24 24,3 2 27,6 28 31{6 2 33,7 82 3B,7 32 3,7
53D 12 18,4 14 24,0 16 26[0 0 29,9 2] 2P,9 20 29,9
28| 30,4 31 34,6 3P 39(5 36 43,3 36 4p,3 36 42,3
6SD 16| 25,9 2l 32,0 20 34{9 4 39,0 22 3p,0 24 9,0
32 36,4 36 41,6 36 47(4 40 50,9 4o 50,9 40 40,9
7D 20| 33,4 2¢ 36,8 24 44{0 4 44,2 R4 44,2 24 44,2
36| 42,9 36 48,6 40 55(2 40 59,6 Ko 5,6 40 49,6
8sD 20| 37,9 24 45,1 28 53[0 8 53,7 28 58,7 28 43,7
36| 48,9 4 55,6 ) 63[0 44 64,3 ¥4 68,3 44 48,3
9D 24 45,4 2 53, 3P 62[1 2 63,2 B2 68,2 32 3,2
40 54,9 44 62,1 418 70(9 48 71,0 ] 71,0 48 17,0
10SD 28| 53,1 2 58,1 3P 67(5 6 74,8 B6 72,8 36 12,8
44 60,9 44 69,8 418 78(9 2 83,5 52 8b,5 52 $5,5
11SD 28| 57,4 31 66, 36 76(6 40 83,4 40 8P4 40 2,4
67,1 48 76,4 52 86[9 6 94,0 56 94,0 56 4,0
125D 32 65,9 36 75,1L 40 85(6 44 91,9 K4 91,9 44 1,9
48 73,7 51 83,8 56 94(8 60 102,4 60 10,4 60 102,4
R1,k CSABL.0x50 How SD@7 & Column Table48

:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHO QDL|OV N QDLOV )N QD|LOV )N QDLO|\V )N QpLOV )N QDLOV )N
3sD 8| 119 § 12,4 B 131 8 131 8 13,1 8 181
16 18,4 1 20,p 16 23[7 0 24,1 20 2p,1 20 35,1
4SD 8| 14,9 § 15, B 16,9 8 169 8 16,9 8 16,9
16 24,3 2 27,pb 20 31{3 0 34,1 20 3.1 20 b4, 1
55D 8| 17,9 § 19,8 B 201 8 20i1 8 20,1 8 2p,1
20| 30,3 2 34,6 24 39(2 4 42,3 24 4p,3 24 42,3
6SD 8| 20,1 § 20,1 1p 293 12 29,3 12 29,3 12 49,3
24 36,4 24 41, 28 47(2 8 50,9 28 50,9 28 50,9
7sD 8| 20,1 13 30,1 1p 30{1 16 34,9 [L6 38,9 16 38,9
24 42,6 2, 48,4 28 55(3 2 59,5 B2 5p,5 32 99,5
8SD 12 30,1 13 30,[L 16 40(2 0 48,7 20 48,7 20 48,7
28| 48,1 2, 55,p 3P 63(0 36 64,1 36 68,1 36 48,1
9sD 12 30,1 14 40,p 20 50{2 1!0 50,2 20 5D,2 20 50,2
28| 54.9 3] 62, 36 70{9 36 71,0 36 7v.0 36 17,0
10SD 16 40,4 2 50,2 24 60{2 4 60,2 24 6D,2 24 40,2
32 60.9 36 69,8 40 78(8 40 89,3 40 8p,3 40 5,3
11SD 16 40,4 2¢ 50, 24 60{2 8 70,2 28 70,2 28 10,2
32 67,1 36 76,4 40 86[9 44 93,9 44 98,9 44 3,9
125D 20 50,4 24 60,2 28 70{3 2 80,1 32 8p,1 32 §0,1
36| 73,1 A 83, 44 94{7 48 102,4 48 10,4 48 lb2,4




QDLOV

QDLOV

QDLOV

3DJH R I RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWN\HAWH/® R@QW QR
R1k [ cNA4.0x50 [ Row | [sbg7 | [& [ [Column | Table49
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QD Ljov N QDLOV )N QD|LOV )N QDLOJV )N QpLOV )N
3sD 10 11,4 1 12, 1p 15[5 2 13,5 12 15,5 12 15,5
18 18, 1 20,7 20 237 0 24,2 o 25,2 20 35,2
4SD 12 16,1 14 20,p 16 24]0 6 24,0 6 2h,0 16 34,0
20| 24,4 2] 27,8 £ 315 4 33,8 ba 3B,8 24 3,8
5sD 16 24,4 1 281 20 328 0 33,1 o 3B,1 20 3,1
24 30,3 2 34,5 E3 392 3 436 bs a6 28 J2.6
6SD 18 29,4 2 34,5 » 394 2 34,7 b2 3b,7 22 9,7
26| 36,4 2 ay 30 47[3 0 448 B0 4b.8 30 498
75D 20| 35,4 2] 406 » 43l6 2 43,7 b2 4,7 22 33,7
28| 42,4 30 488 30 52/8 0 543 B0 50,3 30 34,3
8sD 22) 41,7 2% 441 » 47]2 2 41,2 b2 a2 22 47,2
30) 48,5 30 530 30 57[3 0 58,4 B0 58,4 30 38,4
9SD 22) 44,7 2% a7y » 488 2 44,8 b2 48,8 22 18,8
30) 52,9 30 57,1 30 61]5 0 62,1 B0 6p,1 30 42,1
105D 22 471 2% 488 » 488 2 44,8 b2 48,8 22 18,8
30) 56,9 30 618 30 64]9 0 65,2 B0 65,2 30 45,2
115D 22 48 4 2% 488 » 488 2 44,8 b2 48,8 22 18,8
30) 60,5 30 64,6 30 665 0 66,5 B0 66,5 30 46,5
125D 22 48 4 2% 488 » 488 2 44,8 b2 48,8 22 18,8
30) 63,6 30 66,5 30 665 0 66,5 B0 6b,5 30 46,5
R1,k CNA4.0x60 Row SD@7 & Column Table50
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QD Ljov N QDLOV )N QD|LOV )N QDLOJV )N QpLOV )N
3sD 8 10,4 g 11,5 1D 145 10 145 Lo 14,5 10 14,5
16 18, 1 20,6 1B 237 8 29,1 s 25,1 18 35,1
4SD 10 15,1 1] 190 N 233 4 23,3 h4 28,3 14 13,3
18 24,4 2 27y » 313 2 34,0 b2 34,0 22 44,0
5sD 14 23,4 14 251 16 299 8 33,7 s 3p,7 18 2,7
22 30,3 2] 34,5 £ 393 6 438 b6 ab8 26 J2.8
6SD 16 29,3 1 34,1 20 392 2 434 b2 ap.4 22 42,4
24| 36,4 2 415 E3 47l4 0 50,9 B0 5p,9 30 40,9
75D 18 35,1 2 40 » 45)9 2 44,2 b2 45,2 22 46,2
26| 221 2 486 30 55[0 0 51,6 B0 57,6 30 37,6
8sD 20| 41,4 23 46,6 » 49|5 2 44,6 b2 4b.6 22 49,6
28| 48,9 30 55,8 30 60[2 0 61,8 B0 6lL,8 30 41,8
9D 22) 46,9 2% 49.p » 51[9 2 51,9 b2 5,9 22 $1,9
30| 54,9 30 60,11 30 645 0 68,5 B0 65,5 30 45,5
10SD 22) 49,4 2% 52,0 » 52[0 2 54,0 b2 5p,0 22 2,0
30| 59,9 30 64,11 30 681 0 68,7 B0 68,7 30 48,7
115D 22) 51,4 2% 52,0 » 52[0 2 54,0 b2 5p,0 22 32,0
30| 63,1 30 67, 30 70l6 0 70,7 B0 70,7 30 10,7
125D 22) 52,4 2% 52,0 » 52[0 2 54,0 b2 5p,0 22 32,0
30| 66,9 30 70,0 30 70[9 0 70,9 B0 7D,9 30 10,9
R1,k CSABL.0x50 Row SD@7 & Column Table51
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLjov N QDLOV )N QD|LOV )N QDLOJV )N QpLOV )N
3D 4 8,3 4 9, 120 3 124 6 14,4 6 1b,4
12 18,4 1] 20,6 b 233 4 28,1 ha 25,1 14 15,1
45D 6 13,9 4 14, 5 18J4 s 184 8 18,4 8 1B,4
14| 24,1 14 277 16 313 6 34,7 h6 3,7 16 3,7
5D 8 18,9 1 23,1 1D 24)2 12 24,2 h2 28,2 12 18,2
16| 30,9 1 346 18 39]2 0 43,3 o 4p.3 20 42,3
6D 10| 24,1 1] 2011 b 34]1 6 34,2 h6 3B,2 16 3,2
18| 36,4 2 415 » 47]2 4 50,9 ba 5p,9 24 0,9
. 12 29,4 14 34,6 16 307 8 441 hs ah.1 18 44,1
20| 42,9 2} 48,5 EA 55(1 6 54,9 b6 5p,9 26 49,9
8sD 14| 34,4 1 44,8 20 49l6 2 54,1 b2 54,1 22 34,1
22) 48,9 24 55,1 E3 63[0 0 68,1 B0 68,1 30 48,1
9D 16| 40,1 2 49,8 » 55[0 2 58,1 b2 55,1 22 45,1
24| 54,4 2 62,1 30 71lo 0 73,8 B0 70,8 30 12,8
10SD 20| 49,7 2} 55,11 » 55[2 2 58,2 b2 55,2 22 45,2
28| 60,4 30 69,8 30 73|7 0 74,2 B0 7h,2 30 14,2
115D 22) 55,4 2% 55,0 » 55[2 2 58,2 b2 55,2 22 45,2
30| 67,4 30 73D 30 74]9 0 78,1 B0 75,1 30 15,1
125D 22) 55,4 2% 55,0 » 55[2 2 58,2 b2 55,2 22 45,2
30| 72,1 30 747 30 75/3 0 78,3 B0 75,3 30 15,3

(7%

)N

)N

)N



3DJH R RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWNHAIH/® HRQ@QW QR (793
R1,k [ cNA4.0x50 | Row | [sbg7 | [e/7 ] [Column [ Table52
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK Rl WKH GRZHOV PP
'RZHOlv q@bDlUoVv h N QDLO )N QbLOV )N QDLOV )N PDLOV )N QDLOV
3SD 8 7,0 g 7,1 12 10,8 12 113 12 11,3 12 m,3
24 18, 24 20,b 28 23|3 b8 24,7 28 26,7 28 35,7
4SD 12 12,3 16 16,8 16 1715 16 18,3 16 18,3 16 18,3
28] 24,1 33 27,6 3P 31{4 2 33,8 B2 3B,8 32 3,8
55D 16| 18,4 16 19,p 20 250 0] 26,1 20 2p,1 20 26,1
32 30,3 33 34,6 36 39|5 6 43,3 36 4p.3 36 42,3
6SD 20| 25,4 2 27, 3 33|1 b8 38,7 28 3B,7 28 8,7
36| 36,4 36 41,6 40 4714 44 50,9 a4 50,9 44 %0,9
7sD 24 32,4 24 34,p 2B 4116 2 a1,7 B2 47,7 32 47,7
40] 42,4 A 48,6 M 55|3 48 59,5 18 5p,5 48 9,5
8SD 24 36,4 2 42D 3P 50|3 6 54,9 36 56,9 36 %6,9
40 48,4 44 55,6 48 63|1 2 64,1 52 68,1 52 48,1
95D 28| 43,1 33 51,1 36 59|2 6 61,9 36 6[L,9 36 1,9
44 54,9 4 62,4 5 70|19 2 7,7 52 76,7 52 16,7
10SD 32 51,3 36 59,8 40 68|1 40 71,2 ) 71,2 40 11,2
48| 60,9 52 69,8 5 78|8 6 84,3 56 8p,3 56 5,3
11SD 32 55,4 3¢ 63,8 M 7710 44 80,6 U4 8D,6 44 $0,6
48| 67,4 53 76,8 60 86|8 60 94,0 60 9,0 60 4,0
12SD 36 63, 4 72,1 44 81|9 Ja 84,6 U4 8p,6 44 5,6
52 73,3 54 83,4 60 947 $0 100,9 60 100,9 60 1900,9
R1,k CNAA4.0x60 Row SD@7 &7 Column Table53
:LGWK Rl WKH WLPEHU OHQJWK Rl WKH GRZHOV PP
'RZHOlv @bDYov h N QDLO )N QbLOV )N QDLOV )N PDLOV )N QDLOV
3sD 8 7.9 g 8,1 8,p 1p 12|3 2 14,3 2 1p.3
24 18,( 24 20,b 20 23|7 b8 25,1 28 2b,1 28 25,1
4SD 8 10,4 17 14,p 1p 15}4 16 19,8 16 19,8 16 19,8
24 24,3 2 27,6 B 315 2 33,7 32 3B,7 32 3,7
55D 12 16,4 1 21,8 16 23|10 b0 28,2 20 28,2 20 28,2
28| 30,4 33 34,6 3P 39|5 6 43,3 36 4p,3 36 42,3
65D 16 23,3 2 29,1 20 31)3 b4 31,2 R4 37,2 24 7,2
32 36,4 36 41,6 36 47|14 40 50,9 ) 50,9 40 30,9
75D 20| 30,1 20 33,2 % 40|1 b4 41,9 R4 41,9 24 41,9
36 424 3¢ 48,6 40 55|1 40 59,5 ) 5,5 40 49,5
8SD 20| 34, 24 41,6 2B 49|1 b8 51,3 28 51,3 28 %1,3
36| 48,9 A 55, M 63|0 44 68,2 a4 6B,2 44 $8,2
9SD 24 42,3 2 49,9 3P 58|3 2 60,9 B2 6D,9 32 60,9
40] 54,4 44 62,1 18 70[9 48 76,9 18 76,9 48 16,9
10SD 28| 50,4 2 54,p 3P 62|9 6 70,5 36 70,5 36 10,5
44 60,9 44 69,B 48 788 2 89,5 52 8b,5 52 $5,5
11SD 28| 54,3 33 62,8 36 72|2 40 8(,1 10 8D, 1 40 ¢0,1
44 67,1 4, 76,4 5 86|9 6 94,0 56 94,0 56 44,0
128D 32 62,1 36 7.4 40 81|4 44 89,8 a4 8p,8 44 119,8
48| 73,1 53 83,p 5 94|8 60 103,4 60 1004 60 102,4
R1,k CSA5.0x50 Row SD@7 &17 Column Table54
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK Rl WKH GRZHOV PP
'RZHOlv qQbDlUoVv h N QDLO )N QpbLOV )N QDLOV )N PDLOV )N QDLOV
3D 8| 10,4 [: 11,1 8 11)8 3 122 8 12,2 8 1p,2
16 18, 16 20,b 16 23|7 b0 24,1 20 25,1 20 251
4SD 8 13,4 g 13,9 B 149 38 155 8 9,5 8 16,5
16| 24,3 2 27,6 20 31|13 0] 34,1 20 3,1 20 4,1
55D 8 15,1 9 17, B 19,8 te] 19,8 8 19,8 8 1P,8
20| 30,3 2 34,6 3 39|2 b4 43,3 R4 4p.3 24 42,3
6SD 8 20,1 9 20,1 1p 269 12 21,8 L2 27,8 12 47,8
24 36,4 24 41,6 2B 47|12 b8 50,9 28 50,9 28 %0,9
7sD 8 20,1 12 30,1 1p 30]1 16 31,4 L6 37,4 16 37,4
24 42,4 2 484 2B 55|3 2 59,5 B2 5p,5 32 49,5
8SD 12 30,1 13 30, 16 40|12 b0 41,2 20 4,2 20 47,2
28| 48,1 2 55,b 3P 630 6 64,1 36 68,1 36 48,1
9SD 12) 30,1 1 40, 20 50|2 b0 50,2 20 50,2 20 30,2
28| 54,9 33 62,44 36 709 6 71,0 36 71,0 36 17,0
10SD 16 40,4 2 50,p 24 59|11 b4 59,4 R4 5p,4 24 49,4
32 60,9 3% 69,8 40 78|8 40 84,3 ) 8p,3 40 5,3
11SD 16 40,2 2¢ 50,p % 60|2 b8 69,3 28 6p,3 28 49,3
32 67,0 3¢ 76,4 40 869 44 93,9 U4 98,9 44 3,9
125D 20| 50,4 24 60,p 2B 70|3 2 79,3 B2 79,3 32 19,3
36| 73,1 A 83,R M 9417 48 102,4 48 102,4 48 102,4

)N

)N

)N



QDLOV

QDLOV

QDLOV

3DJH R RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWN\HAWH/® R@QW QR
R1k [ cNA4.0x50 [ gow | [sbgs | [& [ [Header | Table55
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'‘RZHO QbLlOV N QDLOV )N QDlLOV )N QbLO )N QpLOov )N
35D 20| 12,3 2 131 ES) 144 4 16,8 P4 15,8 24 16,8
32 18, 3¢ 205 ¥ 23]5 Jo 28,1 o 2b.1 40 151
45D 20 15, 2 19,6 X 238 8 23,8 8 2B.8 28 138
36 24,1 4 278 En 315 Ja 34,1 ha 3h,1 44 4,1
5D 28| 241 2 26,6 P 314 36 34,4 B6 34, 36 34,4
44 30,3 44 346 48 395 2 435 52 ap 5 52 125
6SD 32 30,4 3¢ 350 ¥ 394 Jo 436 o ap.6 40 126
4| 36,4 5] 4156 P 47)2 6 51,3 56 5,3 56 $1,3
7D 36 37,4 4 43p 4 49)9 Ja 51,2 ha 51,2 44 $1,2
52 42,4 5 485 60 552 $0 59,8 60 5p,8 60 49,8
8sD 40 43,4 4 50,7 48 581 48 54,9 s 5p,9 48 49,9
56) 48,7 60 55,6 o 63[2 4 68,2 64 68,2 64 48,2
9D 40) 48,9 43 58,1L 7 664 6 71,3 56 71,3 56 11,3
56) 54,4 64 62,1 a8 711 2 76,9 72 76,9 72 16,9
10SD 44 55,4 5] 65,5 % 74]7 $0 80,1 60 8h,1 60 40,1
60) 61,4 6% 69,1 » 79]0 6 83,5 76 8b,5 76 45,5
115D 48 62,4 5% 71k 60 83l0 4 88,9 64 8B,9 64 48,9
64 67,1 6% 76,8 7% 869 $0 94,1 80 o1 80 4,1
125D 52) 69,7 5 78.p o 913 8 97,8 68 .8 68 7,8
68| 73,4 7] 83,8 80 948 4 1026 sa 16 84  1p26
R1,k CNA4.0x60 Row SD@8 & Header Table56
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO opLfov N oDLOV YN QDlLov YN QDLO YN opLov YN
35D 20 13,6 2 14 2 157 0 15,7 20 15,7 20 15,7
28 18,1 33 205 P 23]5 36 28,1 86 2b.1 36 151
45D 20| 17,1 2 18,7 A 23l0 4 23,0 P4 28,0 24 130
32 24,1 36 278 4 313 4o 34,2 o M2 40 4,2
5D 24 23,4 2] 25,8 £ 30[9 8 31,1 8 31 28 311
40) 30,3 4 34 i 395 Ja 43,4 la ap 4 44 12,4
6SD 24 271 2 33p P 39)2 36 437 B6 ap7 36 12,7
40) 36,4 44 416 48 47]4 2 50,9 52 5p,9 52 40,9
7D 28 34,4 33 408 ¥ 47/6 Jo 51,5 o 51,5 40 315
44 42,4 4 485 » 553 6 59,8 56 5p,8 56 49,8
8SD 32 41,7 36 485 4 56[2 Ja 60,5 ha 6p,5 44 40,5
48 48,9 5] 55,6 5% 63[2 $0 68,4 60 6B.4 60 48,4
9D 36) 48,1 4 56,1 4 648 48 69,5 s 6p,5 48 49,5
52 54,4 54 62,5 60 711 4 71,0 64 77,0 64 17,0
10SD 40) 55,4 44 64,1 48 73[3 2 78,7 52 78,7 52 18,7
56) 61,4 60 69,5 1 79]0 8 83,5 68 8b,5 68 5,5
115D 44 62,1 43 71,8 7 819 6 81,8 56 af.8 56 7,8
60| 67,1 64 76,1 a8 869 2 o4 1 72 o1 72 4,1
125D 44 67,9 5] 79,5 5% 904 $0 98,9 60 9.9 60 6,9
60| 73,4 6% 83,8 i3 948 6 1026 76 16 76 1p2,6
R1,k CSAB5.0x50 How SD@8 & Header Table57
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO opLfov N oDLOV YN QDlLov YN QDLO YN opLov YN
3D 20| 18, 2 20,8 20 23J0 0 237 Po 2B,7 20 137
20 18, 2 208 X 23[3 4 28,1 P4 2b.1 24 151
45D 20 23,4 2 255 2 27l4 0 21,8 20 2.8 20 17.8
24 241 2] 276 £ 313 8 337 s 3B.7 28 3,7
. 20 27,4 2 29,6 2 32/1 0 34,3 20 3b.3 20 323
24 30,4 2 345 £ 39[3 2 43,3 52 4p.3 32 123
6SD 20 31,7 2 34D 2 37l0 0 37,1 20 1 20 371
28| 36,4 33 4156 P 47]4 6 50,9 36 5p,9 36 40,9
7D 20 35,4 2 38,6 20 421 0 431 20 ap1 20 121
32 429 33 485 36 55[2 6 54,5 36 5p,5 36 49,5
8sD 20| 39,4 2 438 X 514 4 51,8 P4 51,8 24 $1,8
32 48,7 36 55,6 4 63[0 Jo 68,4 o 6B.4 40 48,4
9SD 20 43,1 2] 51,0 £ 608 8 61,6 s 6lL,6 28 41,6
36) 54,4 4 62,1 4 70l9 Ja 71,0 la 7f.0 44 17,0
10SD 24| 51,1 2] 56,1 a8 657 2 71,4 32 7.4 32 11,4
40 60,9 4 69,1 4 79]0 18 83,3 s k.3 48 5,3
115D 24| 55,4 2 65,p P 75/1 6 81,3 36 8lL.3 36 1,3
40 67,4 44 76,1 148 869 2 93,9 52 9B.9 52 3,9
125D 28| 63,9 33 73,8 ¥ 844 36 86,0 B6 86,0 36 46,0
44 73,1 4 83p 5 947 52 1024 52 14 52 1f2.4

(7%

)N

)N

)N



3DJH R RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWNHAIH/® HRQ@QW QR (793
RLk [ cNA4.0x50 [ Row | [sbzs | [& [ [Header | Table58
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'‘RZHO|V Q@bDlovVv N QDLO )N QbLOV )N QDLDV )N RDLOV )N QDLOV )N
3sD 16| 13,4 16 14,6 1B 172 b0 19,0 20 1b,0 20 19,0
24 18,( 2/ 20,6 % 235 B 25,7 P8 25,7 28 15,7
45D 2 19,6 2] 231 P 26[7 b4 21,0 P4 20,0 24 17,0
29 24,4 30 276 £ 315 2 33,9 32 3B,9 32 3,9
5sD 22 25,1 2 30,6 .3 348 0 31,4 30 37,4 30 7,4
30) 30,4 34 34,6 36 395 8 437 38 4p,7 38 42,7
6SD 26 32,1 2 36,7 £ 432 4 44,2 B34 4p,2 34 46,2
34 36,4 36 416 4 47)4 R 51,3 k2 5,3 42 1,3
7D 30) 39,4 33 44,6 36 517 8 55,1 38 5p,1 38 45,1
39 42,1 4 48,6 4 55[3 16 54,9 m 5p,9 46 19,9
8SD 32 45,4 36 52,8 3B 58[8 R 64,1 k2 6,1 42 4,1
40 48,9 44 55,6 46 631 0 68,4 50 6B,4 50 48,4
9SD 36| 52,1 33 58f P 673 46 73,2 m 78,2 46 13,2
44 54,9 4 62,1 5 711 4 71,0 54 77,0 54 17.0
105D 38 58, 43 66,5 46 75|9 0 83,2 50 8p,2 50 2,2
46| 61,1 5 69,6 Bl 79)0 8 84,5 58 85,5 58 45,5
115D 40 63,9 4 74,0 50 843 0 8d,1 50 8B,1 50 48,1
48 67,1 54 76,4 58 869 8 93,4 58 9B,4 58 3,4
125D 44 70,9 43 80,8 50 904 0 93,9 50 9B,9 50 3,9
52 73,4 5 83,1 58 94|3 8 1002 58 1002 58 1002
R1,k CNA4.0x60 Row SD@8 & Header Table59
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'‘RZHO|V Q@bDlovVv N QDLO )N QbLOV )N QDLDV )N RDLOV )N QDLOV )N
3sD 12 11,9 14 14,p 1k 17[0 B 17,0 16 17,0 16 17,0
29 18,( 2] 20,7 .1 237 4 25,1 P4 25,1 24 35,1
45D 16| 18,1 1 21,p 20 251 b2 21,4 P2 2f4 22 17.4
24 24,4 2 27, 3 31]6 0 341 30 3h,1 30 4,1
5sD 29 25,4 2] 29.B .1 337 6 34,3 P6 36,3 26 6,3
28 30,5 30 34,7 P 395 4 43,7 B4 4p,7 34 42,7
6SD 22 30,9 2 37,8 3 424 0 48,4 30 45,4 30 35,4
39 36,4 3/ 415 3% 47)4 3 51,3 38 5,3 38 31,3
7D 26| 38,3 2 43,7 P 512 4 54,7 B4 54,7 34 34,7
34 42,1 36 48,6 4 552 2 54,7 2 5p,7 42 9,7
8SD 29 44,4 3] 51,8 EN 58[3 6 62,1 36 6p,1 36 2,1
36| 48,9 4( 55,5 Pp 631 14 68,3 4 6B,3 44 48,3
9SD 32 51,7 3 58,8 3B 672 Jo 71,5 m 71,5 40 115
40 54,9 4] 62,6 46 711 38 71,0 hs 77,0 48 17,0
105D 34 57,6 33 66,1 40 74|4 14 80,8 4 8p,8 44 40,8
42 61,1 4 69,1t 4B 789 2 84,5 52 85,5 52 45,5
115D 39 63,4 4 73,0 4 832 38 90,2 U8 ap,2 48 90,2
44 67,1 43 76,4 5 86|9 6 94,0 56 9,0 56 4,0
125D 38 69,4 4] 79.b 48 o1]9 0 91,7 50 o7 50 7,7
46| 73,4 5 83,8 5 94|8 8 1036 58 1006 58 1026
R1,k CSAB.0x50 Row SD@8 & Header Table60
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RzZHOlV @bDlovVv N QDLO )N QbLOV )N QDLDV )N RDLOV )N QDLOV )N
3sD 19 14,1 1 15,0 1 15[9 0 15,9 10 15,9 10 15,9
14 18,7 1 20,6 1k 237 8 25,1 18 25,1 18 15,1
45D 10 17,4 1 18,8 1P 223 12 23,3 12 2p,3 12 123
16 24,4 1 27.f 20 31]3 b0 341 20 3h,1 20 4,1
5sD 12 22,1 1 241 i1 29)0 6 33,1 16 3p,1 16 2,1
20 30,3 2 34,6 » 394 b4 433 04 4p.3 24 423
6SD 14 28,4 1 336 1B 387 B 34,9 18 3B,9 18 8,9
22 36,4 24 416 % 47]2 b6 51,0 P6 51,0 26 1,0
75D 16| 34,5 1 39,8 20 454 b2 49,0 P2 4p,0 22 49,0
24 42,4 2 48,6 P2 55(3 0 54,9 20 5p,9 30 49,9
8SD 18 40,4 2 46,1 P 551 b6 54,1 26 5p,1 26 9,1
26| 48,9 2 55,5 P 630 4 68,1 B4 6B,1 34 48,1
9SD 2 46,4 2] 55,8 % 616 B 64,7 P8 6p,7 28 45,7
29 54,9 3] 62,4 3 711 6 71,0 36 77,0 36 17,0
105D 22 52,1 2 61,5 £ 71)3 2 75,8 32 75,8 32 15.8
30) 61,4 3 69,B 3B 788 Jo 84,3 ko 85,3 40 45,3
115D 24 57,4 2 67.p £ 77]7 4 84,2 B34 8p,2 34 2,2
32 67,1 36 76,4 40 86|9 » 94,0 U2 94,0 42 4,0
125D 26| 63,5 30 73,6 36 873 8 92,2 38 9p,2 38 2,2
34 73,1 33 83,8 4 947 J6 1026 46 1006 46 12,6




3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

R1k [ cNA4.0x50 [ gow | [sbgs | [& [ [Column | Table6l

:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHO QDLjov N QDLOV )N QDlLOV )N QDLO )N QpLoOV )N QDLOV )N
asp 8 8,3 g 9,4 1P 2,4 12 12/4 12 12,4 12 P4
24 18,4 24 20,6 28 233 8 24,7 28 2b,7 28 25,7
4SD 12 14,1 14 18,8 16 19|8 16 19,8 16 1p,8 16 19,8
28| 24,7 33 27,6 P 31/5 2 33,9 B2 3B.9 32 33,9
55D 16 20,4 14 22,8 20 28|10 0 24,0 20 2B,0 20 28,0
32 30,3 3] 34,6 36 39/5 36 42,3 36 4,3 36 42,3
6SD 20) 27,4 2 30,4 24 36/6 8 40,4 28 4ap,4 28 40,4
36 36,4 36 41,6 40 474 44 50,9 44 5p,9 44 30,9
75D 20 32,0 24 38,4 28 45[3 8 44,8 28 45,8 28 45,8
36 42,4 4 48,6 M 553 44 59,5 44 5p,5 44 39,5
85D 24 39,3 2 46,4 P 54(1 2 54,0 32 5p,0 32 35,0
40 48,4 44 55,6 8 631 48 64,1 48 6B,1 48 48,1
95D 28| 46,1 31 54,6 36 62(9 6 64,2 36 64,2 36 4,2
44 54,9 4 62,41 2 71|10 2 74,8 52 76,8 52 16,8
10SD 32 54, 36 62,b 40 717 40 73,5 40 7B,5 40 13,5
48 60,9 51 69,8 56 78|8 6 84,4 56 8p,4 56 5,4
11SD 32 58,1 3¢ 67,1 M 80(4 44 84,8 U4 8p,8 44 2,8
48| 67,1 5 76,8 60 86/8 60 94,0 60 94,0 60 4,0
125D 36 66,0 4 75,7 M 86/1 414 84,3 U4 8B,3 44 $8,3
52| 73,3 54 83,1 60 94(7 $0 101,3 60 101,3 60 1p1,3
R1,k CNA4.0x60 Row SD@Z8 & Column Table62
'LGWK Rl WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLjoV N QDLOV )N QDLOV )N QDLO )N QpLov )N QDLOV )N
35D 8 8.9 g 9, 10,6 il 134 12 13,4 12 18,4
20 18, 24 20,6 ] 23|7 8 24,1 28 2p,1 28 25,1
4SD 8| 12,3 12 16,5 1p 17]8 16 21,2 16 21,2 16 31,2
24 24,3 2 27,6 28 31(6 2 33,7 32 3B,7 32 3,7
55D 12 18,4 14 24,0 16 26/0 0 29,9 20 2p,9 20 29,9
28| 30,4 31 34,6 P 39/5 6 42,3 36 4p,3 36 42,3
65D 16 25,9 2 32,0 20 34(9 4 39,0 24 3p,0 24 9,0
32 36,4 36 41,6 36 4714 40 50,9 40 5p,9 40 50,9
75D 20 33,4 2¢ 36,8 ] 44[0 4 44,2 24 44,2 24 44,2
36 42,9 36 48,6 40 552 40 59,6 4o 5p,6 40 49,6
8SD 20 37,4 24 45,1 s 53/0 8 53,7 28 5B,7 28 43,7
36 48,4 4 55,6 M 63/0 44 64,3 U4 6B,3 44 48,3
95D 24 45,4 2 53,4 P 62(1 2 63,2 32 6B,2 32 63,2
40 54,9 44 62,4 48 70(9 48 71,0 48 77,0 48 17,0
10SD 28 53,1 2 58,1 P 67/5 6 73,8 36 7’8 36 12,8
60,9 44 69,8 8 78(9 2 84,5 52 8p.5 52 45,5
118D 28 57,8 31 66,1 36 766 40 83,4 40 8p,4 40 2,4
67,1 4 76,4 2 86/9 6 94,0 56 91,0 56 4,0
128D 32 65,3 36 75,1 40 856 44 91,9 44 9,9 44 1,9
48| 73,2 5] 83,B 56 94(8 60 102,4 60 10,4 60 102,4
R1,k CSABL.0x50 How SD@8 & Column Table63

:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHO Qo Lfjov N QDLOV )N QD|LOV )N QDLO )N QpLov )N QDLOV )N
3sD 8 11,9 g 12,4 B 131 8 131 8 13,1 8 1B,1
16 18, 14 20,b 16 237 0 25,1 20 2b,1 20 35,1
4SD 8 14,5 g 15, B 16,9 8 16,9 8 16,9 8 15,9
16 24,3 2 27,b 20 31{3 0 34,1 20 34,1 20 34,1
5SD 8 17,4 g 19, B 201 8 20j1 8 20,1 8 2p,1
20 30,3 2 34,6 i 392 4 42,3 24 4p,3 24 42,3
6SD 8 20,1 g 20,1 1p 29,3 12 29,3 2 29,3 12 49,3
24 36,4 24 41,6 28 47]2 8 50,9 28 5p,9 28 30,9
7SD 8 20,1 17 30,1 1p 30)1 16 34,9 16 38,9 16 38,9
24 42,6 2 48,4 28 553 2 59,5 132 5p,5 32 49,5
8SD 12 30,1 13 30,1 16 40]2 0 48,7 20 4B,7 20 48,7
28 48,1 2 55, P 63[0 36 64,1 136 6B,1 36 48,1
9SD 12 30,1 14 40,p 20 50/2 0 50,2 20 5p,2 20 30,2
28 54,9 3] 62,14 36 70[9 6 71,0 136 7,0 36 17,0
10SD 16 40,2 2 50,p . 60/2 4 60,2 24 6p,2 24 $0,2
32 60,9 36 69,8 40 788 40 84,3 o] 8p,3 40 35,3
11SD 16 40,2 Zd) 50,p i 60/2 8 70,2 28 7D,2 28 70,2
32 67,1 36 76,4 40 86/[9 44 93,9 44 9B,9 44 3,9
125D 20 50,4 24 60,p 2B 70[3 2 80,1 132 8p,1 32 $0,1
36 73,] 4 83, M 947 48 102,4 48 100,4 48 l{)2,4




3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

R1k [ cNA4.0x50 [ Row | [sbgs | [& [ [Column | Table64
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
‘RZHO QDLlOV N QDLOV )N QDLOV )N QDbLO )N QpLov )N QDbLOV )N
3sD 10 11,6 1 12,5 1p 155 12 18,5 12 15,5 12 15,5
18 18, 1 20,F 20 23]7 0 28,2 Po 25,2 20 15,2
4SD 12 16,1 14 20,p 16 24]0 6 24,0 16 24,0 16 34,0
20| 24,4 2] 278 En 31]5 4 33,8 b4 3B,8 24 338
5D 16 24,4 1 281 20 328 0 331 Po 3B,1 20 3,1
24 30,3 2 345 £ 39)2 8 436 s ap6 28 126
6D 18 29,6 2 34,5 2 394 2 34,7 b2 3p,7 22 39,7
26) 36,4 2 ay 0 47/3 0 44,8 50 4b,8 30 498
7D 20 35,4 2] 405 » 43l6 2 43,7 D2 4.7 22 437
28| 42,4 30 488 30 528 0 54,3 30 54,3 30 44,3
8sD 22 41,7 2} a4l » 47)2 2 41,2 P2 a2 22 47,2
30 485 30 53p EY 57[3 0 58,4 B0 58,4 30 38,4
9D 22| 44,7 2% a7y » 488 2 44,8 b2 4.8 22 48,8
30 52,4 30 571 0 61]5 0 64,1 B0 6p,1 30 42,1
10SD 22| 47,1 2% 488 » 488 2 44,8 b2 48,8 22 188
30 56,4 30 61,8 0 64l9 0 65,2 B0 6b,2 30 45,2
115D 22 48,9 2} 488 » 488 2 44,8 P2 4.8 22 18,8
30) 60,4 30 64,6 30 665 0 66,5 0 6p,5 30 46,5
125D 22) 48,9 2} 488 » 488 2 44,8 P2 4.8 22 18,8
30 63,4 30 66,5 0 665 0 66,5 B0 6p,5 30 46,5
R1k CNA4.0x60 Row Sbgs & Column Table65
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLjov N QDLOV )N QDlLOV YN QDLO )N QpLov )N QDLOV )N
3D 8 10,4 g 11,5 1p 14)5 10 14,5 ) 145 10 14,5
16 18, 14 206 18 23]7 B 28,1 18 25,1 18 151
4SD 19 15,1 1] 191 N 23[3 14 23,3 14 25,3 14 13,3
18 24,4 2 27F » 313 2 34,0 P2 34,0 22 4,0
5D 14 23,4 14 251 16 299 B 33,7 18 37 18 3.7
22| 30,3 2] 345 E1 393 6 438 b6 4p.8 26 128
6SD 16 29,3 1 341 20 39)2 2 43,4 P2 ap.4 22 42,4
24| 36,4 2 415 E3 47l4 0 50,9 B0 5p,9 30 30,9
25D 18 35,1 2 40,1 » 45)9 2 46,2 b2 4b,2 22 46,2
26| 42,1 2 485 0 55/0 0 51,6 B0 57,6 30 37,6
8sD 20 41,4 2] 46,6 2 49]5 2 446 b2 4p.6 22 40,6
28| 48,9 30 55,8 30 60[2 0 61,8 B0 6lL,8 30 41,8
9SD 22) 46,9 2% 49 » 51]9 2 51,9 2 5,9 22 31,9
30) 54,4 30 60,1L 30 645 0 65,5 30 6p,5 30 45,5
10SD 22 49,4 2} 52,0 » 52[0 2 53,0 P2 5p.0 22 32,0
30 59,4 30 64,1 EY 681 0 68,7 B0 68,7 30 48,7
115D 22| 51,4 2% 52,0 » 52[0 2 53,0 b2 5p,0 22 42,0
30 63,1 30 67,6 0 70l6 0 70,7 B0 7.7 30 10,7
125D 22 52, 2% 52,0 2 52[0 2 52,0 b2 50,0 22 42,0
30| 66,4 30 70,p 30 70]9 0 70,9 B0 7p.9 30 10,9
R1,k CSAbL.0x50 Row SD@8 & Column Table66
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLjov N QDLOV )N QDlLOV )N QDLO )N QpLov )N QDLOV )N
3sD 4 8.3 4 9, 120 b 124 6 14,4 6 1p,4
12 18, 1] 20,6 N 23[3 14 28,1 14 2p,1 14 15,1
4SD 6 13,9 4 14, 5 184 s 184 8 14,4 8 1B,4
14 241 1 27 ¥ 16 313 6 33,7 16 3.7 16 337
=D 8 18,9 1 23 1 1b 24]2 12 24,2 ho 28,2 12 18,2
16 30,3 1 3456 18 39)2 0 433 o 4.3 20 123
6D 1 24,3 1] 291 N 341 6 34,2 16 38,2 16 38,2
18 36,4 2 4156 » 47)2 4 50,9 b4 5p,9 24 40,9
7D 12 29,4 14 345 16 39]7 B 441 18 ah1 18 441
20 424 2] 485 En 55(1 6 59,9 26 5p,9 26 39,9
8SD 14 34,4 1 448 20 49/6 2 54,1 P2 54,1 22 34,1
22 48,9 2 55,1 £ 63[0 0 68,1 B0 68,1 30 48,1
9D 16 40,1 2 49,8 » 55]0 2 58,1 b2 5p,1 22 45,1
24 54,4 2 62,1 0 71j0 0 73,8 B0 70.8 30 12,8
10SD 20 49,1 2] 55,1 2 552 2 54,2 P2 55,2 22 45,2
28| 60,4 30 69,8 30 73]7 0 74,2 30 7h,2 30 14,2
115D 22) 55,0 2% 55,0 » 55[2 2 58,2 2 55,2 22 45,2
30 67,4 30 73.p EY 74]9 0 73,1 50 75,1 30 15,1
125D 22) 55,4 2} 55,0 » 55[2 2 58,2 P2 55,2 22 45,2
30 72,4 30 74F 30 75(3 0 73,3 B0 75,3 30 15,3




3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

RLk [ cNA4.0x50 [ Row | [sbzs | [a/7 ] [Column | Table67

:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHOlV QDYov N QDLO )N QpLOV )N QDLOV ) PDLOV )N QDLOV )N
3sD 8 7,0 g 7,1 1P 10,8 12 113 12 11,3 12 m,3
24 18, 24 20,p 2B 233 b8 28,7 28 2p,7 28 25,7
4SD 12 12,2 14 16,8 16 175 |6 18,3 16 18,3 16 18,3
28 24,1 33 27,6 P 314 2 33,8 82 38,8 32 3,8
5SD 16 18,4 1 19,9 20 25|0 PO 26,1 20 26,1 20 26,1
32 30,3 33 34,b 36 39|5 6 43,3 36 42,3 36 42,3
6SD 20 25,2 2 27,2 ] 33|1 b8 34,7 28 38,7 28 8,7
36 36,4 36 41,5 0 47|14 44 50,9 K4 50,9 44 50,9
7D 24 32,4 24 34,9 28 416 2 41,7 32 47,7 32 47,7
40 42,4 4 48,6 M 55|3 48 59,5 48 5,5 48 49,5
83D 24 36,2 2 42,9 P 503 6 54,9 36 56,9 36 46,9
40 48,4 44 55,6 48 63|1 2 64,1 52 68,1 52 48,1
9D 28 43,1 3] 51,1 36 59|2 6 61,9 36 61,9 36 61,9
44 54,9 4 62,4 54 70[9 2 74,7 52 76,7 52 16,7
10SD 32 51,3 36 59,8 40 681 40 71,2 Ko 7L,2 40 11,2
48 60,9 5:& 69,B 56 78|8 6 84,3 56 8p,3 56 5,3
11SD 32 55,4 36 63,8 44 7710 44 80,6 44 8D,6 44 $0,6
44 67,4 53 76,8 60 86|8 60 94,0 60 91,0 60 4,0
125D 36 63,0 4 72,1 M 81|9 414 84,6 U4 8p,6 44 5,6
52, 73,3 54 83,4 60 94|7 $0 100,9 60 100,9 60 10,9
R1,k CNA4.0x60 Row SD@8 &7 Column Table68

:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHOlV QDYov N QDLO )N QphLOV )N QDLOV ) PDLOV )N QDLOV )N
3sD 8| 7,9 9 8,1 8P 1p 12(3 12 12,3 12 1p,3
24 18,( 24 20,p 24 23(7 b8 28,1 28 2p,1 28 35,1
4SD 8 10,4 17 14,2 1p 15)4 16 19,8 L6 19,8 16 19,8
24 24,3 2 27, ] 31{5 2 33,7 B2 3B,7 32 33,7
5SD 12 16,4 14 21,8 16 23[0 PO 28,2 20 28,2 20 28,2
24 30,9 33 34, P 39(5 6 43,3 36 4p,3 36 42,3
6SD 16 23,3 2 29,1L 20 313 b4 31,2 24 3.2 24 37,2
32 36,4 36 41,6 36 47(4 40 50,9 40 50,9 40 30,9
7D 20 30,1 2¢) 33,2 24 40{1 b4 41,9 24 40,9 24 41,9
36 42,8 36 48,6 40 55(1 40 59,5 40 5p,5 40 49,5
8SD 20 34,9 24 41,6 28 49(1 b8 51,3 28 51,3 28 31,3
36 48,4 4 55,6 M 63[0 44 68,2 44 68,2 44 48,2
9sD 24 42,3 2 49, P 583 2 60,9 32 6D.9 32 40,9
40 54,9 44 62,4 18 70[9 48 76,9 48 76,9 48 16,9
10SD 24| 50,4 2 54,p P 62[9 6 70,5 36 70,5 36 10,5
60,9 44 69,8 48 78(8 2 83,5 52 8p,5 52 $5,5
11SD 28 54,7 3] 62,8 36 72|12 40 80,1 40 8p,1 40 $0,1
67,1 4 76,4 P 86[9 6 94,0 56 9%.,0 56 §4,0
128D 32 62,1 36 714 o) 81|4 44 89.8 44 8p.8 44 49,8
43 73,1 51 83,p 56 94(8 $0 102,4 60 10,4 60 102,4
R1,k CSAbL.0x50 Row SD@8 &7 Column Table69
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHOlV QDlYov N QDLO )N QpLOV )N QDLOV ) pDLOV )N QDLOV )N
3sD 8| 10,9 g 11,1 B 11,8 8 12|2 8 12,2 8 1p,2
16 18,( 14 20,p 16 23(7 0] 25,1 20 2p,1 20 251
4SD 8| 13,4 g 13, B 140 8 15{5 8 9,5 8 1p,5
16| 24,4 2 27,6 20 313 PO 34,1 20 34,1 20 4,1
55D 8| 15,1 g 17, B 198 3 198 8 19,8 8 1p,8
20) 30,9 2 34,6 24 39[2 b4 43,3 24 4p,3 24 42,3
6SD 8| 20,1 g 20,1 1p 26[9 12 27,8 2 27,8 12 47,8
24 36,4 24 41,6 2 47(2 b8 50,9 28 50,9 28 %0,9
7D 8| 20,1 12 30,1 1p 30]1 16 31,4 L6 37,4 16 374
24 42,4 2 484 28 55(3 2 59,5 32 5p,5 32 49,5
8sD 12 30,1 13 30,[L 16 40[2 PO 47,2 20 47,2 20 47,2
24 48,1 2 55,6 P 63[0 6 68,1 B6 68,1 36 48,1
9SD 12 30,1 14 40, 20 50{2 PO 50,2 20 50,2 20 30,2
28 54,9 33 62,4 36 70{9 6 71,0 B6 71,0 36 17.0
10SD 16 40,2 2 50, ] 59(1 b4 59,4 24 5p,4 24 39,4
32 60,9 36 69,8 40 78(8 40 88,3 40 8b,3 40 45,3
11SD 16| 40,4 2¢ 50, 24 60[2 b8 69,3 28 6p,3 28 49,3
32 67.( 36 76,4 40 86[9 14 93,9 44 9.9 44 3,9
125D 20 50,4 24 60,p 28 70|13 2 79,3 32 79,3 32 19,3
36 73,1 4 83,p Mm 94|7 48 102,4 48 102,4 48 102,4




3DJH R RI (XURSHDQ 7THFKQLFDO $IMWNAHDW/® HR@W QR (7%

RLK [ cNA4.0x50 [ mow | [ sbg1o | [& | [Header | Table70
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHOlv QbDYyov N QDLO )N QbLOV )N QDLOV YN NDLOV )N QDLOV
3D 24| 17,4 24 18,p 28 22|16 8 24,1 82 21,3 32 27,3
40 24,1 4 27,8 M 30{3 44 33,8 48 31,3 48 7,4
4SD 28 24,1 33 29,1 P 31§12 36 34,4 40 ap,4 40 40,4
44 33, 4 36,4 8 40(5 2 43,0 56 4p,8 56 49,9
53D 32 32,4 36 37,6 0 43(3 44 49,4 48 54,3 48 4,3
48 41,3 53 45,6 56 50|16 60 54,3 64 6p,3 64 2,5
6SD 40 43,3 4 46,6 M 53|0 48 59,9 52 6p,4 52 65,4
56| 49,6 54 54,6 60 60|8 b4 61,6 68 4.8 68 15,1
75D 44 51,1 4 58,1L » 654 6 73,3 60 8p,0 60 $0,0
60| 57,9 64 63,1 68 70|19 2 74,8 76 8y.,2 76 7,5
8sD 48 60,4 53 67,8 56 75|5 60 84,2 64 91,6 64 1,6
64| 66,4 68 72,9 R 81|0 TG 99,1 80 99,8 80 1¢0,1
9D 52| 68,9 54 76,/ 60 85|6 8 91,4 72 106,3 72 106,3
68| 74,4 73 82,0 L3 91|12 B4 101,4 38 11p,2 88 1)2,6
10SD 56| 77,4 6 86,0 4 95|8 2 108,5 76 118,2 76 1)8,2
72| 82,1 74 91,1 80 10143 88 112,6 92 14,7 92 1p5,2
11SD 60| 86,4 64 95,4 68 106f1 r6 119,6 80 130,2 84 1B2,6
76| 91, 80 100,p s 7] 1114 b2 128,9 96 137,1 100 1B7,6
125D 64| 949 6% 104,B 76 1181 BO 130,7 88 144,6 88 14,6
80| 99,9 84 109,B 92 12116 D6 13%,2 104 149,6 104 150,2
R1,k CNA4.0x60 Row SD@10 & Header Table71

-

GWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHOlv QbDYovVv N QDLO )N QbLOV )N QDLOV N NDLOV )N QDLOV
3D 20| 16,4 2 17,6 ] 21|8 4 23,2 8 26,7 28 26,7
36 24,1 36 27,8 0 30[3 40 33,7 K4 3,3 44 7,4
4SD 24| 23,9 2 28,6 28 30|17 2 34,1 B2 36,8 32 6,8
40 33, 44 36,1 M 40[5 48 44,0 48 4p,8 48 50,0
53D 28| 32,( 3] 37,4 P 40[3 6 48,5 4o 51,3 40 1,3
44 41,4 4 45,6 18 50|16 2 54,3 56 6p,3 56 62,5
6SD 32| 40,9 36 46,6 0 53|3 44 60,5 48 6p,4 48 46,4
48 49,6 5] 54,6 5% 60|17 60 61,5 64 4.8 64 15,0
75D 36| 49,7 4 55,0 M 63|5 48 71,5 52 78,0 52 18,0
52| 57,9 5 63,8 60 70|19 b4 74,8 68 8y,2 68 7,5
8sD 40 58,1 44 65, 8 73|18 2 84,7 56 90,0 56 40,0
56 66,1 6! 72, 4 81|1 68 99,1 72 9,7 72 100,1
9D 44 67, 4 75,1L 2 84|12 60 94,5 64 106,3 64 15,3
60| 74,4 64 82,0 68 91|12 6 101,4 30 11p,2 80 1)2,6
10SD 48 76,( 5] 84,1 5 94|16 b4 101,7 68 117,4 68 17,4
64 82,1 68 91,1 R 10143 80 112,6 84 14,7 84 1p5,2
11SD 52| 84,9 54 94,8 60 105§1 s 119,0 72 129,5 72 1p9,5
68| 91, 73 100,p 76 1114 B4 128,9 88 137,2 88 1B7,7
125D 56| 93,9 60 103,9 68 1176 V2 130,3 76 141,7 80 14,5
72| 99,9 7 109,B g4 12116 B3 13%,2 92 149,6 96 150,1
R1,k CSAS5.0x50 Row SDgZ10 & Header Table72

-

GWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP

'RZHOIV QDUOV N QDLO )N QbLOV )N QDLOV )N PDLOV )N QDLOV
3SD 20 23,9 2 25,p 20 26|7 0 24,2 20 2B,7 20 38,7
24 24,1 24 27,8 X 30|14 8 33,7 28 31,3 28 7,4
4SD 20 28,4 2 30,0 20 31|19 0 33,9 20 34,3 20 4,3
28 33,4 2 36,4 P 40|15 2 43,0 36 4p.8 36 49,9
55D 20 33,4 2 35,2 20 377 0 49,2 24 45,8 24 45,8
32 41,3 33 45, 36 50|16 36 54,3 40 6p,3 40 62,5
6SD 20 38,0 2 40,7 ] 483 4 51,4 28 51,6 28 37,6
32 49,6 36 54,6 40 60|17 40 61,6 44 4.8 44 15,0
7sD 20 43,1 24 50, 28 59|11 8 62,8 82 6p,5 32 $9,5
36 57,9 4 63,1 44 70|19 44 74,9 48 8y.2 48 7,5
8SD 24 52,1 2 60,p 28 64|19 2 74,1 136 8[L,4 36 1,4
40 66,1 44 72,9 44 810 48 90,1 52 9.7 52 1¢0,1
9SD 28 62,3 33 71,0 P 75|5 6 83,4 40 9B,2 40 3,2
44 74,4 4 82,0 48 91|12 2 101.4 56 11p,2 56 112,6
10SD 32| 71,9 33 76,2 36 86|2 40 94,5 48 111,0 48 1110
48 82,1 4 91,1 54 10143 b6 112,6 64 124,7 64 1p5,1
11SD 32 76,1 36 86, 40 96|8 44 101,5 52 1,7 52 1p2,7
48 91, 53 100,p 56 1115 b0 123,9 68 137,1 68 1B7,6
125D 36 86,3 4 96,# 44 10743 b2 124.4 56 134,3 56 1p4,3
52 99,3 54 109,8 60 12146 b8 13$,2 72 149,6 72 1p0,1




QDLOV

QDLOV

QDLOV

3DJH R RI (XURSHDQ 7HFKQLFDO $IMWN\HAWH/® R@QW QR
R1k [ cNA4.0x50 [ Row | [sbg10 | [& [ [Header | Table73
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
‘RZHO QDLlOV N QDLOV )N QDLOV )N QDbLO )N QpLov )N
3sD 29 19, 2] 225 2 23[9 4 21,3 26 2b,9 26 29,9
29 24,1 30 27,8 EY 304 2 33,8 B4 3,4 34 7,5
4D 24 27,6 2 3L1L 3 35[1 0 39,3 B2 4p.6 32 4.6
32) 33,1 34 36,14 36 40/5 8 45,1 40 4p,9 40 30,0
. 29 36, 30 40,p P 44]9 6 51,7 38 55,8 38 45,8
36 41,4 33 45,6 4 50(6 |7 56,3 46 6p.4 46 42,6
6SD 32 44,7 34 49,6 B 566 40 62,4 44 6p,3 44 49,3
40 49,4 4] 54,6 46 607 38 61,6 52 74,8 52 15,1
75D 36 53, 38 58,0 P 66|7 16 75,0 48 8p,7 50 2,8
44 57, 4 63,f 50 709 4 78,8 56 8,2 58 7,5
8SD 40 62,3 4 69, 46 769 0 84,9 50 9,1 50 0,1
48 66,4 5] 72,0 % 811 8 90,1 58 9.9 58 7,9
9SD 44 71,1 4 77,8 50 87lo 0 93,5 50 .1 50 7,1
52 74,4 5/ 82,0 58 912 8 99,7 B8 1059 58 1059
10SD 48 79,9 5 87,8 50 941 0 1006 50 1086 50 1036
56 82,1 5 oLl 58 99[8 8 1079 58 1131 58  1]31
115D 50 87,4 5 93,8 50 100[7 50 107,0 50  109,0 50 1p9,0
59 91,( 5 99,0 58 107]4 58 1154 58  119,8 58 1f19,8
125D 50 93,4 5 100D g0 1067 50 110,8 50 1108 50 _ 1hos8
58 98,3 5 106,11 g8 1145 58 122,2 58 1455 58  1b55
R1,k CNA4.0x60 Row SD@10 & Header Table74
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLlOV N QDLOV )N QDLOV )N QDbLO )N QpLOV )N
3D 16 17,7 1 20,f 2 241 2 21,7 2 28,2 24 0,7
24 24,8 2 27,8 P2 30[3 0 33,7 B0 .3 32 7.4
45D 20) 26, 2] 29.f P 338 6 34,1 28 a4 28 41,4
29 33, 30 36,4 P 40]5 4 43,1 B6 4p,9 36 0,0
5D 24 34,8 2 39,1 3 43l9 2 51,1 B4 56,3 34 35,3
32 41,3 3 45,5 E3 506 4o 56,3 42 6p,3 42 2,6
6SD 29 434 30 487 EX 562 6 62,1 4o 6b,2 40 49,2
36| 49,6 38 54,6 Pp 607 4 61,6 48 7.8 48 15.0
. 32 52, 3 581 3B 66[5 4o 73,2 a4 8lL,0 44 1,0
40 57, 4] 63,8 46 709 18 74,8 52 af.3 52 7,6
8SD 36 62,( 3% 68,11 Pp 76|19 46 86,2 a8 b7 48 2,7
44 66,1 4 72, 50 810 4 90,1 56 %7 56 100,0
9SD 39 69,4 4] 77,0 46 873 0 91,4 B0 10p1 50  1¢2,1
46| 74,4 5 82,0 Y 912 8 1014 58 1107 58 10,7
10SD 42 78,6 4 87,6 50 o7]7 0 1047 50 1086 50 1086
50) 82,1 54 9Ll 5 1013 58 111,4 58 1186 58 18,6
115D 46| 87, 43 95,6 50 1045 50 1113 50 14,2 50  1f14,2
54 91,( 56 100p g8 1106 58 119,6 58 1354 58  1p54
125D 48 95,1 5 103,6 0 1108 50 116,6 50 1179 50 07,9
54 99,3 5 1080 g8 1183 58 126,9 58 1313 58  1B1,3
R1,k CSAbL.0x50 Row SD@10 & Header Table75
:LGWK RI WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO QDLjov N QDLOV )N QDlLOV )N QDLO )N QpLov )N
3sD 10 16,5 1 17.h 1P 21]4 B 22,4 14 25,8 14 15,8
16 24,1 1 27,8 2 303 0 33,7 2 3,3 22 37.4
4D 12 23, 14 27,8 1 31]9 6 33,4 18 a1 18 7,1
29 33, 2] 36,4 X 40[5 4 45,1 26 4p,8 26 50,0
. 16 32,1 1 34,8 1B 393 0 445 P4 5p,3 24 2,3
24 41,3 2/ 45,5 % 507 8 56,3 B2 6p.3 32 42,5
6SD 18 39,4 2 44,6 » 50[0 4 55,6 P8 6B.8 28 3,8
26 49,4 2 54,b EY 608 2 61,5 B6 748 36 15,0
75D 22 49,4 2/ 54,0 % 607 0 70,1 B2 75,1 32 15,1
39 57, 3] 63,7 3 70l9 8 78,8 40 8,2 40 7,5
8SD 24 56,1 2 65,1 EY 71]3 4 81,1 B6 86,3 36 46,3
32 66, 36 72,0 3B 810 » 90,1 44 9,7 44 100,0
9SD 29 66, 30 72,b EX 81]s 8 92,0 b2 1di4 42 1014
39 74,4 33 82,0 P 912 36 1014 50 11p2 50 126
10SD 30) 72,4 34 82,1 B 92[3 b2 1037 46 11p3 46 1)2,3
39 82,1 4] oL,lL 46 101]3 50 1126 54 1447 54 1ps1
115D 34 82, 33 92,p P 1027 6 1134 50 1432 50  1p32
42 91,( 46 100p g0 1114 64 1289 58 1371 58 1B7,.4
125D 39 88,1 4 98,7 46 113)1 50 1239 50 1350 50 _ 1p5,0
44 99,3 4 1098 g4 1216 58 135,2 58 1421 58 1421
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)N

)N

)N
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R1k [ cNA4.0x50 [ Bow | [ sb@10 | [& [ [Column | Table76
:LGWK Rl WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO|V QDlovV h N QDLO )N QbLOV )N QDLDV )N RDLOV )N QDLOV )N
3D 12 13,1 1 17,p 16 18[5 6 19,7 20 28,5 20 135
28 24,1 3] 27,8 P 303 2 33,8 B6 37,3 36 7,4
45D 16 20,1 2 25,6 20 27l6 b4 33,3 4 3B,7 24 3,7
32 33,1 36 36,4 36 40[5 4o 43,0 4o 4p,9 40 10,0
5SD 20 29,4 2/ 34,7 P 37|3 28 43,9 82 4p,0 32 49,0
36, 41,4 4( 45,6 4 50(6 4 58,3 48 60,3 48 42,5
6SD 24 37,1 2 441 P 512 2 54,7 B6 6D,3 36 40,3
40 49,4 4 54,6 48 607 18 61,6 52 74,8 52 15,1
. 28 46,6 33 53,7 36 61[4 40 69,6 40 71,8 44 6,3
44 57,9 43 63,7 2 70]9 6 78,8 56 87,2 60 7,5
8SD 32 55,1 36 63,8 4 717 4 80,6 a4 8B,3 44 3,3
48 66,4 53 72,0 %6 810 60 90,1 60 9,2 60 99,3
9SD 36, 64,9 4 72 4 82[0 Ja 81,7 a 8b,9 44 49,9
52 74,4 5 82,0 60 912 60 109,7 60 107.8 60 1078
10SD 40 73,4 4 82,6 4 88l6 4 94,1 4 9,6 44 45,6
56 82,1 60 oLlL 60 100]7 50 1094 60 1153 60 1§53
115D 44 82,9 44 88,6 4 944 )7 91,5 a4 97,5 44 7,5
60 91,4 60 99,8 60 1088 50 117, 60 122 60  1p22
125D 44 88,4 44 94,1 4 97|5 )7 91,5 4 o5 44 7,5
60 99,4 60 1078 g0 116/1 50 1243 60 1483 60  1p83
R1,k CNA4.0x60 Row SD@10 & Column Table77
:LGWK Rl WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO|V QDlovVv h N QDLO )N QbLOV )N QDLDV )N RDLOV )N QDLOV )N
3D 8 11,2 12) 15,1 12 164 16] 213 16] 213 16] 213
24 24,4 2 27,8 2 303 2 33,7 82 37,3 32 7,4
45D 12 18,1 1 23,7 16 256 20 31,5 o 31,7 20 1,7
28 33,4 3] 36,4 P 405 6 45,0 B6 4p,8 36 10,0
5sD 16 27,1 2 33,0 20 355 24 433 8 a7 28 y7.7
32 41,4 36 45,6 36 50(6 40 58,3 44 62,3 44 42,5
6SD 20 36,0 2] 425 28 50[0 8 53,4 B2 5p,2 32 19,2
36 49,4 4 54,6 4 607 )7 61,6 s 74,8 48 15,0
75D 24| 45,7 2 52,5 P 605 2 64,6 86 70,9 36 10,9
40 57,9 4 63,7 48 70]9 48 78,8 52 8,3 52 7,6
8SD 28 54,4 3] 62,1 3 711 J0 80,2 4o 8p,7 40 2,7
44 66,1 48 72,0 5 81[0 6 90,1 56 9,7 56 1000
9SD 32 63,4 36 72,8 4 816 ha 91,4 4 o%,3 44 4,3
48 74,4 5] 82,0 56 912 60 1014 60 1119 60 121
10SD 36 73,4 4 82,1 4 921 Ja 91,9 10p,1 100,1
52 82,1 5 oLl 60 1013 50 1123 60 10,7 60 1b0,7
115D 40 82,4 4 87,0 4 982 3 1030 44 1089 44 1p39
56 91,4 5 100, 60 1113 0  12].2 60 1479 60 1p7,9
125D 40 87,4 4 o7,F 4 1030 14 1040 44 1d40 44 1p4a,0
56 99,4 60 1098 g 1197 50 1289 60 1342 60  1p4,2
R1,k CSAbL.0x50 How SD@10 & Column Table78
:LGWK Rl WKH WLPEHU OHQJWK RI WKH GRZHOV PP
'RZHO|V QDlov h N QDLO )N QbLOV )N QDLDV )N RDLOV )N QDLOV )N
3D 8 13,7 § 14,7 ] 15[7 B 16)6 8 16,6 8 1b,6
16 24,1 2 27,8 20 30[3 20 33,7 4 37,3 24 7,4
45D 8 17,6 § 18, 5 19,8 B 201 12 26,9 12 2,9
20 33,4 2] 36,4 M 405 b4 43,1 8 4p,8 28 30,9
5D 8 20,1 § 20,1 1 29)5 12 3,1 16 31,7 16 47,7
24| 41,4 2] 455 28 50[6 28 58,3 82 60,3 32 42,5
6SD 12 29,9 1] 30,1L 16 39)6 6 44,2 o 4B,6 20 38,6
28 49,4 2 54,6 P 607 2 61,5 B6 74,8 36 15,0
75D 16 39,4 1 40,0 20 497 b4 59,0 b4 59,3 24 49,3
32 57,9 3] 63,7 36 70]9 4o 78,8 ko 87,2 40 7,5
8SD 16 40,4 2 50,p M 50]9 8 69,6 8 6D,8 28 49,8
32 66,4 36 72,0 4 810 Ja 90,1 aa 9b,7 44 100,0
9SD 20 50,4 2] 60,P 2 70[0 2 79,9 B6 8b,0 36 49,0
36 74,4 4 82,0 4 912 38 1014 52 11p.2 52 1)2,6
10SD 24 60,4 2 70,p P 802 6 90,2 40 99,6 40 49,6
40 82,1 4 oLlL 4 1013 52 1126 56 14,7 56 1p5.1
115D 28 70,4 3] 80,p 36 903 Jo 1004 44 11b0 44 100
44 91,4 48 100p 52 1114 56 1289 60 1371 60  1B7,6
125D 28 70, 3% 80,8 4 1004 14 1104 44 11o4a 44 10,4
44 99,4 48 1098 56 1216 50 1352 60 1459 60 1459






















































































































































